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Sensorik fur die Erfassung von Gebauden, Ingenieurbauwerken
und Liegenschaften

— Wege zum Digitalen Zwilling, Smart Building Management und zu GeoBIM —
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Firmeninformationen

ARC-GREENLAB
A

Firmenbezeichnung
ARC-GREENLAB GmbH

Gegrindet
1992

5 &

BlUrostandorte
Berlin, Hannover und
Eisenhlttenstadt

Mitarbeiter
ca. 100

Firmensitz Berlin
TwinTowers an der Spree

© ®
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Geofachtag Sachsen-Anhalt 2021
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A

Vermessung
Vermessungsdienstleistungen |
Softwareldsungen | gl-survey |
verm/pro

Geoinformationssysteme
Esri ArcGIS Plattform | Konzeption
Consulting | Datendienstleistungen

Forst und Umwelt
Forstdienstleistungen | gl-forest |
Biotopkataster | Fachinformations-
und Managementsysteme

Building Information Modeling
Datenakquisition | Modellierung |
Projektbegleitung



ARC-GREENLAB Vermessung — wo arbeiten wir?

ARC-GREENLAB

= Bahn - Gleise und Bahnhofe

Vermessungssoftware

Ob Ingenieur-, Bahn-, Kataster-

= Baustellen — Baufortschritt und Bestandsdokumentation iorrineee ool
Komplettlosung mit

Sensirsteuerugg. Auswertung

und Weiterverarbeitung sowie

= Flughafen — Parkhaus (Terminal) GiS- und CAD-Anbindung.

= Bilrogebéaude Berlin - Revit-Modelle

—

= Papierfabrik - Volumenberechnung

Vermessung

Wir bieten Vermessungsdienst-
leistungen von Entwurfs-, und
Bauvermessung, Uber Bestands-
und Leitungsdokumentation bis zu
Deformationsmessungen, BIM,
3D-Laserscanning,

Drohnenbefliegungen uvm.
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Sensorik: 3D-Laserscanner RTC360

ARC-GREENLAB
A

= 3D-Hochgeschwindigkeits-Laserscanner

= Messbereich:
=  360° horizontal / 300° vertikal

= Reichweite 0,5 -130m

= 2 Mio. Punkte pro Sekunde

= Genauigkeit 1 mm + 10 ppm

= 3-Kamerasystem mit 36 MP

= Keine Bodenmarkierungen notwendig
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RTC360 — Beispiel Humboldt Forum Berlin

ARC-GREENLAB
A

Vermessung fur den Bauherren, also das BBR

= in diesem Zusammenhang das Festpunktfeld
zu schaffen und zu pflegen

» das Achsraster und den Hohenbezug im Gebaude
zu realisieren

= f(r die Nachunternehmer Rohbau, Fassade,
Ausbau festzulegen

= und die Leistungen derer zu kontrollieren,
bspw. durch Scans (Soll-Ist Vergleich).
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Beispiel RTC360 — Parkhaus BER ARCEEFEENLAS
A

ArcGIS Pro - MyProjectd - Scene LAS Dataset Layer
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03.09.2021 Geofachtag Sachsen-Anhalt 2021 10




Praxisbeispiel Flughafen Berlin Brandenburg - @& o
Parkhauser Airport City —

= Datenvisualisierung im Webbereich und fur mobile Apps

N = / 5 cAcq = o . -/
é = O arc.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=545143ed79{7478cb65c¢13c8b8681cad * = i 0 e

Startseite ¥  Parkhaus PNA PNB Intensitat @ Neue Szene ¥ Martin ¥

Layer Legende

Parkhaus PNA PNB1 - Parkha...

BB £

%




Sensorik: 3D-Laserscanner BLK2GO

ARC-GREENLAB
A

» Hochgeschwindigkeits-LiDAR

= S|ICHTFELD:
= 360° horizontal / 270° vertikal

= REICHWEITE: Min. 0,5 -bis 25 m
= 420.000 Punkte pro Sekunde
= Genauigkeit 6 - 15 mm

= Detailkamera: 12 MP, 90° x 120°, Rolling
Shutter

= RUNDUMSICHTSYSTEM:
3-Kamerasystem, 4,8 MP 300° x 135°,
Zentralverschluss

= GRANDSLAM
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BImA - Bundesanstalt flr Immobilienaufgaben

ARC-GREENLAB
A

= Projekt GeoBImA

=  Tellleistung 1 — Erfassung der Merkmale zur Barrierefreiheit und Erstellung von Berichten

= Hintergrund Behindertengleichstellungsgesetz

= Teilleistung 2 — Digitale Erfassung von Gebaudeflachen und Erstellung von CAD-Planen und
Raumbdichern
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BLK2GO - Punktwolke

ARC-GREENLAB
A

Taaabaz t L Lo
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BLK2GO - Scandaten zu CAD

ARC-GREENLAB
A
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BLK2GO - Scandaten zu Revit

ARC-GREENLAB
A
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BLK2GO - Scandaten im GIS

ARC-GREENLAB

= Einladen von Revit-Daten in ArcGIS Pro
» Revit wird nativ gelesen

= Gebaudehulle: CityGML (Open Data)

= |mportieren und visualisieren in ArcGIS Pro
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BLK2GO - Scandaten im GIS

ARC-GREENLAB
A
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ARC-GREENLAB
A

i
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UAV - Phantom 4 RTK

ARC-GREENLAB
A

= Sensor: 1" CMOS: Tatsachliche Pixel: 20 MP

= Positionierungsgenauigkeit:
» Vertikal 1,5 cm + 1 ppm
Horizontal 1 cm + 1 ppm

= Kartierungsgenauigkeit in 200m Hohe:
» 5 cm Absolute horizontale Prazision

ARC-GREENLAB
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UAV - BImA

ARC-GREENLAB
A

= Projekt GeoBImA

= Teilleistung 2 Erfassung von Aul3enanlagen
und Dachaufsichten

= ... auf den Wegen zum Gebaude sowie den
Parkplatzflachen und sonstigen weiteren
Aul3enanlagen.

=  2D-Geschosspléane, fir den nutzbaren
Dachraum sowie fir die Dachaufsichten. Im 2D- =~ -
Erdgeschossgrundriss ist auch der 1S\
gebaudebezogene Ausschnitt der ‘
Aul3enanlagen darzustellen.
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UAV - Punktwolke

ARC-GREENLAB
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= Punktwolken im CAD und GIS

eingeben
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UAV + BLK2GO

ARC-GREENLAB
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ARC-GREENLAB

Projekt Karow

Ausbau Gleise Nordkreuz Berlin

s

» Larmschutzwéande / Masten

Soll-Ist-Vergleich
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Projekt Karow

ARC-GREENLAB

.—r—‘TI 1
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Projekt Karow

ARC-GREENLAB
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UAV - Volumenermittlung bei Papierfabrik

ARC-GREENLAB
A

= UAV + Tachymeter
» Mittels Passpunkte:
Genauigkeit 1 cm

= Messung Papierstapel

= Volumenermittlung im GIS
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UAV - Volumenermittlung bel Papierfabrik

ARC-GREENLAB
A

= Pilotprojekt: Verbrauch und Zulieferung von Altpapier
= Befliegung der Papierfabrik an zwei Tagen zur Bestimmung der Volumendifferenz

= Lagerung des Altpapiers in Kacheln je 20m x 20m, ca. 400m3 pro volle Kachel
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Sensorik: NavVis M6 - Indoor Vermessung und Navigation

ARC-GREENLAB
AN

4 Laserscanner

= 360° Sichtfeld

= Hauptscanner bis 100 m, 3 - 30 mm genau
= 3 seitliche Scanner bis 30 m, 30-50 mm genau

= 43.200 Punkte pro Sekunde

= Panoramabilder mit 6 Kameras, 32 MP

= |[MU (Inertial Measurement Unit)

= SLAM Alghorithmus
» gleichzeitig lokalisieren und kartieren




NavVis - IndoorViewer

ARC-GREENLAB
A

= Online (Browseranwendung fur Navigation und
Messfunktionen, keine zusatzliche Software
notig)

= Punktwolkenansicht in Webbrowser
= Navigationspfad

= |ndoor Navigation / Routing




NavVis - IndoorViewer

ARC-GREENLAB
A

= POI (Point of Interest)

= POIls in Panorama-Ansicht definieren

= Verknupfung mit Links, PDFs, Videos, ...




NavVis - App

ARC-GREENLAB
A

-
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< ? NEIEE Lozl T indaph ’ TR Siotmwontr am TiUb 2
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Indoor Navigation ESRI Indoors

ARC-GREENLAB

9 Operating Room 1362

* <imin & <17

Route to Operating Room 1362
<Tmin 100 ft« 753 PM AStart

03.09.2021 Geofachtag Sachsen-Anhalt 2021 44




ArcGIS Indoors - von CAD ;L\J)rfhl‘avigation
/ e
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ArcGIS Indoors

ARC-GREENLAB
A

Bluetooth

Standort

O.....O...»
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Indoors — Mehr als Navigation: Smart Buildung Management

ARC-GREENLAB
A

Contents

- 1 X [EMap X B scenel  [E]Mapt  E]MmPk ] WebMap >

T [ search

2]

M/ B &
Drawing Order

4[] Map

Places + Things

Safety + Security

People

¥ [] PrelimTransitions
&[] PrelimPathways

Use Type

Biro
Birotechnik
Fahrstuhlschacht

Flur

Flur links

Flur rechts
Schulungsraum
Sckretariat

Serverraum

Technikraum

Teekiiche
Treppe-Vorraum
Treppenhaus
Vorbereitungsraum

‘WC Damen

WC Herren

WC-Damen

WC-Herren

greBer Besprechungsraum
Kleiner Besprechungsraum

4[] Levels

4[] Facilities
|
Topographic
4 Standalone Tables
[ Display Scales
[ Display Level Of Details
B3 Indoors Configuration
[ Categories
[ PlacesThingsStats

03.09.2021

\ B %t B - wfy | 802,373.90E 5,825,620.7TN m v | @0 Selected Features: 0

[ Places + Things [ Units %

Field: [ Add [ Calculate | Selection: [fg Select By Attributes Y Switch
a_ObjectiD | Unit ID Access Type Use Type Name - Long Name Subtitle Description Image URL Site 1D Site Name Facility ID Facility Name Level ID

B ARC_GREENLAB.BER MAIN.A14.448.3 Employee Fahrstuhlschacht 483 483,14 <Hlull> 483,14 <Null> ARC_GREENLAB BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB BER....
36 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.14.448.2 Employes WC-Damen 482 482,14 <hull> 482,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
23 ARC_GREENLAB.BER MAIN.AL4.448.1 Employes WC-Herren 4431 421,14 <hull> 481,14 <Null> ARC_GREENLAE BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.. ||
50 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.443 Employee Treppenhaus 18 448,14 <hull> 48,14 <Null> ARC_GREENLAEBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
35 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.447 Employes Teekuche 7 7,14 <hlull> 47,14 <Null> ARC_GREENLAB BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLABBER,

29 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.446 Employes Flur 46 46,14 <hull> 46,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER

34 ARC_GREENLAB BER MAIN.A.L4.445 Employee Teekiiche 5 45,14 <hlull 485,14 <Null> ARC_GREENLAEBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREEMLAB.BER... A ARC_GREEMLABBER.... |
37 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.444 Employee WC-Damen 4 44,14 <hlull> 244,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
2 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.443 Employes WC-Herren 443 3,14 <hull> 43,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.. ||
4 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.442 Employee Flur 42 442,14 <Null> 422,14 <Null> ARC_GREENLAB.BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
45 ARC_GREENLAB.BER MAIN.AL4.441.2 Employee Treppenhaus 412 2,14 <Hlull> 412,14 <Null> ARC_GREENLAB BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
3 ARC_GREENLAB.BER MAIN.AL4.441.1 Employes Fahrstuhlschacht 4411 e <hull> 11,14 <Null> ARC_GREENLAB BER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER

5 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.441 Employes Treppe-Vorraum 441 an, 14 <hull> 41,14 <Null> ARC_GREENLAE BER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.

2 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.440 Employee WC-Herren 40 440,14 <hull> 240,14 <Null> ARC_GREENLAEBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLABEER,

33 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.439 Employes WC-Damen 439 43,14 <hull> 439,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
32 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.433 Employee Teekiiche 438 438,14 <Null> 438,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
47 ARC_GREENLAR BER MAIN.A.L4.437 Employee Flur 437 437,14 <hlulls 437,14 <Null> ARC_GREENLAEBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREEMLAB.BER... A ARC_GREENLABBER.... |
48 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.436 Employes Flur 436 435,14 <hlull> 436,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAB Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.... |
33 ARC_GREENLAB.BER MAIN.A.L4.435 Employes Teekiiche 435 435,14 <hull> 435,14 <Null> ARC_GREENLABBER.... ARC-GREENLAR Berli.. ARC_GREENLAB.BER... A ARC_GREENLAB.BER.. ||
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Zusammenfassung - Sensorik fur die Erfassung

ARC-GREENLAB
A

= Grundlage: Scandaten

= CAD-Plane und Raumbucher

= Sol/lst-Vergleiche, Bestandsaufnahmen

= Berechnungen und Modellierung

= Digitaler Zwilling - Jedes einzelne Baustick mit Attributen
= Navigation

* Indoors — Smart Buildung Management
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Ausblick

ARC-GREENLAB
A

= Ausblick bald keine ,,teuren“ Messgerate mehr notig?

= Nur noch mittels Smartphone?
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IPhone 12 - Lidar

ARC-GREENLAB
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‘_‘-

L

https://t3n.de/news/lidar-iphone-laser-alles-1356492/
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viDoc - vermessen mit dem Smartphone

ARC-GREENLAB
AN

https://vigram.com/vidoc/smartphone/
03.09.2021 Geofachtag Sachsen-Anhalt 2021 51




ARC-GREENLAB
A

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Stefan Liening | 030 762933 71 | liening.stefan@arc-greenlab.de
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