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Hintergrund
Motivation: Einfluss der Landnutzungsintensität auf Ökosysteme

(Bilder aus rechtlichen Gründen für die Veröffentlichung der Präsentation entfernt)

© Eva Manez / REUTERS

 Landnutzungsintensität ist von großer ökologischer Bedeutung

 Grünland ist in der Regel sehr artenreich

 Intensivere Nutzung, zur Ertragsoptimierung, kann negative Folgen für Ökosysteme haben:

 Düngung, häufige Rückschnitte & Beweidung begünstigt manche Pflanzenarten, andere 
verschwinden  Abnahme der Biodiversität

 Darunter leiden u.a. Insektenbestände, durch fehlende Bestäubung Rückwirkungen auf Erträge 
möglich

 Zusätzlicher Nährstoffeintrag in angrenzende Gewässer und Grundwasser 
 Beeinflussung der Wasserqualität

 Wissenschaft benötigt flächendeckende Informationen zur Abschätzung der Effekte
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Lange et al. 2021: Graphical Abstract

Hintergrund
Zusammenfassung der Publikation



Daten
Untersuchungsgebiet
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 Grünland in Deutschland

 Drei Trainings-/Validierungsgebiete
(DFG Biodiversitätsexploratorien)
Daten von 2017 & 2018

 Vier Gebiete zur Demonstration der 
Anwendbarkeit

Source: Lange et al. 2021



Daten
Landnutzungsinformationen der Biodiversitätsexploratorien
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 Viehbestand

 „Vieheinheiten“ (basierend auf Art und Anzahl) 
pro Beweidungsperiode und Feld

 Mahdfrequenz

 0-5 Rückschnitte pro Jahr

 Düngung

 Anzahl und Düngemittel
 Zeitpunkte
 Exkl. Dung durch Viehbestand

©UFZ

©UFZ

(Bilder zu Düngung aus rechtlichen Gründen für die Veröffentlichung der Präsentation entfernt)



Daten
Satellitenbeobachtungen: Copernicus Sentinel-2
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© ESA / Manuel Pedoussaut, 2016

 Multispektrale Daten

 20 m x 20 m räumliche Auflösung

 3-5 Tage zeitliche Auflösung

 9 spektrale Bänder im
VIS, NIR and SWIR

 2017 und 2018

 Deutschlandweit

 146.4 mio. Graslandpixel
(nach ATKIS DLM; Bundesamt für 
Kartographie und Geodäsie, 2015) © ESA / ATG medialab



Methode
Machinelles Lernen
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 Convolutional Neural Networks (CNN)

 Rechenkapazitäten: HPC (EVE) inkl. GPU

 Prediktoren: S-2 Zeitreihen (Komposite)

 Ziel: 

 Beweidungsintensität (4 Klassen)
 Mahdfrequenz (6 Klassen)
 Düngung (ja/nein)

Lange et al. 2021



Methode
Klassifikationsgüte und LUI-Index nach Blüthgen et al. 2012*
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* Blüthgen, N., Dormann, C.F., Prati, D., Klaus, V.H., Kleinebecker, T., Hölzel, N., Alt, F., Boch, S., Gockel, S., Hemp, A.,
Müller, J., Nieschulze, J., Renner, S.C., Schöning, I., Schumacher, U., Socher, S.A., Wells, K., Birkhofer, K., Buscot, F.,
Oelmann, Y., Rothenwöhrer, C., Scherber, C., Tscharntke, T., Weiner, C.N., Fischer, M., Kalko, E.K.V., Linsenmair, K.E.,
Schulze, E., Weisser, W.W., 2012. A quantitative index of land-use intensity in grasslands: Integrating mowing, grazing and
fertilization. Basic and Applied Ecology 13, 207–2020. doi:10.1016/j.baae.2012.04.001.



Ergebnisse
Management- & Landnutzungsintensitätskarten
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 Oberallgäu 2018

 Intensitv beweidet

 Moderate Anzahl an 
Rückschnitten

 Gedüngte Flächen sind 
verteilt

 Moderate bis hohe 
Landnutzungsintensität

Lange et al., 2021



Ergebnisse
Landnutzungsintensitätskarten
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 (a) Dithmarschen, (b) Ohre-
Drömling, (c) Rhön & (d) 
Oberallgäu, 2018

 Unterschiedliche Intensitäten

 Räumliche Muster auf Feld-Level

 Extensiv: (b) Ohre-Drömling

 Moderat: (a) Dithmarschen (intensiv 
beweidet, wenig Mahd, Düngung)

 Intensive: (c) and (d)

Lange et al., 2021



Web-Service
ufz.de/land-use-intensity
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 Web-Service mit allen 
deutschlandweiten Produkten 

 Einfache Funktionalitäten: 

 Zoom

 Layer

 Legende

 Beschreibung der Daten

 Hintergrundkarten



Veröffentlichung des Datenprodukts
Coming soon
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Wir möchten unsere Produkte der Öffentlichkeit zur Verfügung stellen: 
Downloadfunktion, Metadaten, DOI



Diskussion
Fragen & Antworten
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 Anforderungen an GIS-Systeme:

 Datenformate (GeoTiff, netCDF)
 Visualisierung
 Vergleich / Verschneidung mit 

anderen Produkten/Karten
 Download
 Meta-Daten
 OGC-Services

 Rechenkapazitäten:

 Datendownload / -prozessierung
 HPC (EVE)
 GPU

Thank you!
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