Masterarbeit

GIS-gestutzte Auswahl
reprasentativer Stadtgebiete
zur Entwicklung eines modularen
Sensorinformationssystems
zum Umweltmonitoring
am Beispiel der Stadt Leipzig

Betreuer Prof. Dr.-Ing. Matthias Pietsch, Dipl.-Ing. Jorg Schulz

Susanne Stein netzwerk GIS Sachsen-Anhalt
26.09.2018 Masterarbeit Geoinformationssysteme - Hochschule Anhalt



~ Hintergrund C_

= Konzentration der Bevolkerung in Stadten und
Ballungsgebieten

= Auswirkung auf Okosysteme

= hohe Feinstaubbelastung

= Auswirkung auf die Gesundheit

= Monitoring der
Schadstoffemissionen .
und -immissionen
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Hintergrund C_

= Messmethoden
Emissionsmessung

» Impaktormessung

Immissionsmessung

» gravimetrisches Messverfahren » Feinstaubsensor

W
—
‘gf? "‘i :
AN

Quelle: http://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/luft-und- Quelle: Dr. Fédisch Umweltmesstechnik AG
laerm/luftreinhaltung/ueberwachung-der-luftqualitaet/
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Zielsetzung C

Erarbeitung einer
Methode zur Auswahl reprasentativer
Untersuchungsraume
sowie die Ableitung eines geeigneten
Messgebietes, In dem die Sensoren fur die
Feinstaubmessung positioniert werden konnen
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~ Grundkonzept

Bereitstellung, Aufbereitung und Analyse der Daten zur
Flachennutzung im Untersuchungsgebiet

1

prozentuale Flachenverteilung innerhalb
des Untersuchungsgebietes

|

Erstellung des Bezugsgitters

|

prozentuale Flachenverteilung je
Gitterfeld

|

Vergleich der prozentualen
Flachenverteilungen

|
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~ Grundkonzept C_

Untersuchungs- Bezugsgitter
gebiet
Emissions-
Nutzungs- Toleranz-
klassen bereich
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Grundkonzept - D
| Qngrun age —

= Daten mussen aktuell verfigbar und digital in
einem GIS-Format vorliegen

= Daten mussen vollstandig flur das gesamte
Untersuchungsgebiet vorhanden und
auswertbar sein

= Plane der ortlichen Gesamtplanung

bevorzugte Datengrundlage:
Flachennutzungsplan (FNP)
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~ Grundkonzept

Untersuchungs-

gebiet

= Flachenverteilung in der Stadt Leipzig

= i . [
Flache fur Bahnanlagen; 2,1% Sonderbauflache; 2,0%

Sonderbaufldche mit

hohem Griinanteil; 2,2%
Landwirtschaftsfléche; 26,6%
StraRenflache; 2,5%

Wasserflache; 2,9%

gemischte Bauflache; |
2,9%

Industriefldche; 3,8%

Gewerbefliche; 5,6%
Waldflache; 10,3%
Wohnbaufldche; 19,6%

Grinflache; 16,1%

Anteil am gesamten Stadtgebiet von Leipzig

Grafik: eigene Darstellung,
Daten: FNP Stand 03.2015, Stadt Leipzig, Stadtplanungsamt)
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Grundkonzept Nutzungs-

klassen

= Ziel: Reduzierung der Nutzungsarten
= Klassifizierung anhand

Sonderbaufliche Wochenendhduser Wohngebiet

Wohnbaufliche Wohngebiet

Flachennutzung

| Sonderbaufidche Wochenendhduser |
| Wohnbauflache |
| FlachefurGemeinbedarf |
= Basis: BauNVO und BauGB
= | eipzig
= 21 Nutzungsarten watsce
= 13 Nutzungsklassen T
Flache fiir Bahnanlagen
Flache fur Rohstoffabbau
ungeklarte Darstellung
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Grundkonzept " Emissions.
\kategorien

= Ziel: Einbeziehung der Emissionsbelastung

= Weitere Reduzierung der Anzahl der
Nutzungsklassen

= \Wertebereiche auf Basis von wissenschaftlichen
Veroffentlichungen

= 4 Emissionskategorien

Emissions- o . PM2,5-Emission in t/km?
=
“ ungeklarte Darstellung /.
_ Grundbelastung <1
_ gering belastet 1<x<5
_ maRig belastet 5<x<100
_ stark belastet > 100
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~ Grundkonzept

21 Nutzungsarten

13 Nutzungsklassen

Visualisierung

C

4 Emissionskategorien
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Grafik: eigene Darstellung,
Daten: FNP Stand 03.2015, Stadt Leipzig, Stadtplanungsamt)
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- Grundkonzept G ugsgiD 3

* Festlegung der Grol3e des
Gitterfeldes FErE e e
= vollstandige Uberdeckung des |1 z
Untersuchungsgebietes > T
= Ursprung des Bezugsgitters ::g o S
- Reproduzierbarkeit e 4
= Ausschlussfelder it e
= Leipzig
Sachsisches Emissionskataster 1 km x 1 km
E—— T ———
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Grundkonzept

g
@anzbeD __

= ein Toleranzbereich je Emissionskategorie (bzw.
Nutzungsart oder -klasse)

= Toleranzbereich basiert mal3geblich auf Standard-

abweichung oy,

Toleranzbereich fiir Emissionskategorie 2 - gering belastet

~ 0 ) Q
=] S S =1
=X xR R X xR

111111

11111111111111111111111111111111111

Gitterfeld ID
* proz. Anteil im Gitterfeld ——proz. Anteil im Untersuchungsgebiet
Toleranz oben basierend auf oG Toleranz unten basierend auf 0G
=—Toleranz unten basierend auf oFa =—Toleranz oben basierend auf oFa
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Grundkonzept @ésentD
Flache

= Vergleich der prozentualen Antelle je
Emissionskategorie und
je Gitterfeld mit denen 5 D)
des Untersuchungsgebietes

= Prufung der Toleranzgrenze

= Bildung der Summe der
Abweichung fur alle
vier Kategorien
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Weiterfilhrende Betrachtungen C

Definiti GrofRRe des
efinition Bezugsgitters Anzahl der
Untersuchungs- Nutzungs-

gebiet klassen

) >
Anzahl der

Gewichtungs- ..
Emissions-
faktoren )
kategorien
Pufferzonen
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~ Weiterfilhrende Betrachtungen C

Definition
Untersuchungs-
gebiet

D

Welchen Einfluss
hat
das auf die
Reprasentativitat?

E—E»
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Grol3e des
Bezugsgitters

Welchen Einfluss

Weiterfilhrende Betrachtungen C
hat die Wahl
der Gittergrolde auf

D
C OO0
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~ Weiterfilhrende Betrachtungen C

HCEED

Sind spezifische
Nutzungsarten zu
beachten ?

E=E>
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Anzahl der
Nutzungs-
klassen
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~ Weiterfilhrende Betrachtungen C

DEDE

Welchen Einfluss
hat die Festlegung
des Wertebereiches
auf das Ergebnls?

o

Anzahl der
Emissions-
kategorien
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~ Weiterfilhrende Betrachtungen C

D EYE»

Von welchen
EinflussgroRen sind
die PuffergrofRe und

Gewichtungsfaktoren

whéngig?

@

Gewichtungs-
faktoren
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Fazit C_

= verschiedene Ansatze bei der Ermittlung von

reprasentativen Teilgebieten auf Basis der
Flachenverteilung realisierbar

= |eichte Anpassung der Methodik und Anwendung
auf andere Gemeinden moglich
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Vielen Dank!

’M/?m

FEINSTAUER

die unsichtbare Gefahr

Quelle: http://www.fbi-berlin.org/wp-uploads/2011/
05/artikel-prof-behrbohm_i.pdf




