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Problemstellungen im Pflanzenbau

• auch künftig steigende Kosten für Boden und Betriebsmittel

• verschärfte Auflagen vom Gesetzgeber für den Einsatz von                                                                     
Pflanzenschutz- (PSM) sowie Düngemitteln

• steigende Gefahr von Ernteausfällen durch Extremwettersituationen auch in zuvor nicht 
betroffenen Regionen

• Erhalt und Erhöhung der Biodiversität von Agrarökosystemen als Grundlage natürlicher 
Regulation und somit zum Schutz der Umwelt und der natürlichen Ressourcen

Trotzdem muss die wachsende Weltbevölkerung ernährt und die Wettbewerbsfähigkeit der 
Landwirtschaft auch international gewährleistet werden!
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Datenerfassung, -verarbeitung, -organisation und -bereitstellung 
unter Einsatz von Informationstechnik und Elektronik

Intelligente, möglichst automatisierte Auswertung und Nutzung 
erhaltener Daten im Idealfall direkt und mit minimaler
Zeitverzögerung am Ort der Datenerfassung  

teilflächenspezifische Präzision in der Anwendung und auf wenige 
Zentimeter genaue Maschinensteuerung 
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Landwirtschaft 4.0

Digital Farming

Smart Farming

Precision Farming
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Monitoring Boden
z.B.:

Monitoring Pflanzenbestände
z.B.:

Agrarmanager

Externe Informationen
z.B.: Wetterinformationen, Preisentwicklungen, 
staatliche Regelungen

Bodentemperatur
Heterogenität

Pflanzenbeurteilung
Bodenstruktur

Informationsstruktur des Agrarmanagers

schlag- und teilschlagbezogene 
Entscheidungen 

Bestandesführung Technikeinsatz
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Werkzeuge der digitalen Landwirtschaft
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Flächenscreening und präzise Kartierung dank Fernerkundung
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UAVs bemannte Luftfahrzeuge Satelliten



Werkzeuge der digitalen Landwirtschaft
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Sensortechnik direkt 
an der Arbeitsmaschine

DGPS zur präzisen 
Datenerfassung und 
Maschinensteuerung 
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Werkzeuge der digitalen Landwirtschaft
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GIS zur Datenspeicherung und
-verarbeitung als Basis für die Schlagkartierung, 
historische Schlagentwicklung sowie Erzeugung 
von Applikationskarten

Online-Kartierung vom 
Boden bis zum Erntegut
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Fernerkundung und GIS im 
Feldversuchswesen der HSA

Neue Möglichkeiten und Wege:

optimaler Überblick über die Versuche durch präzise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

 bessere Dokumentation von Schäden und Hinweise zur Auswertung
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typischer Ausblick vom Feldrand im Januar 2020, es können nur 
wenige Informationen zum Schlag entnommen werden

RGB-Orthofoto nach UAV-Befliegung ebenfalls 
Januar 2020  Defizite im Winterraps

Neue Perspektiven
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Blickrichtung
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Breiteres Informationsspektrum dank umfangreicher Sensorik

RGB-Orthofoto eines Parzellenversuchs, es 
sind keine Auffälligkeiten zu erkennen

CIR-Orthofoto nach Optimierung mittels digitaler 
Filter Wegeffekte deutlich erkennbar
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4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Möglichkeiten und Wege:

besserer Überblick über die Versuche durch präzise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch über lange Perioden inkl. optimaler 
Vergleichbarkeit untereinander 

 neue Hinweise und ggf. Korrekturansätze für einzelne Versuchsergebnisse
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Statistische Korrektur von Versuchsergebnissen am 
Beispiel Sojabohnen

Fraßschäden in unterschiedlichen Versuchsvarianten bei Sojabohnen im Juli 2019

Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann



26.02.2020 13

Monitoring der Bestandsentwicklung am Beispiel 
Winterraps (Produktionsversuch in Direktsaat)

28.09.19 07.10.19 04.11.19
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4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Möglichkeiten und Wege:

besserer Überblick über die Versuche durch präzise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch über lange Perioden inkl. optimaler 
Vergleichbarkeit untereinander 

präzise auf die natürliche Umgebung zugeschnittene Applikationskarten unter Berücksichtigung 
verschiedenster Einflussfaktoren (Gelände, Bodenarten, Biomasse, Wassergehalt etc.)  
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Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Heterogenität

RGB-Satellitenaufnahme eines Schlages der Agrargesellschaft Prießnitz mbH bei 
Naumburg
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Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Bestandsdichte

Bestandsdichtenkarte (Einzelpflanzenzahl bzw. Zahl der ährentragenden Halme pro m²) ermittelt bei 
Überfahrt mit einem Isaria-N-Sensor und zur Verfügung gestellt von der Agrargesellschaft Prießnitz mbH
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Sollwertkarte für Wachstumsreglerapplikation basierend auf der erstellten Bestandsdichtenkarte

Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Bestandsdichte
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4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Möglichkeiten und Wege:

besserer Überblick über die Versuche durch präzise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch über lange Perioden inkl. optimaler 
Vergleichbarkeit untereinander 

präzise auf die natürliche Umgebung zugeschnittene Applikationskarten unter Berücksichtigung 
verschiedenster Einflussfaktoren (Gelände, Bodenarten, Wassergehalt etc.)  

neue objektive Beurteilungsmöglichkeiten zur Ergänzung bestehender Boniturverfahren
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Bestimmung des Bedeckungsgrades
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Bestimmung des Bedeckungsgrades

Ausschnitt der zu untersuchende Parzelle 
(Wintergerste 26.11.19)

Klassifizierungsergebnis gegliedert in 
Bewuchs und Boden
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RGB-Aufnahme eines Versuchsfeldes vom 27.06.19; auf dem Areal werden die Auswirkungen 
unterschiedlicher Bodenbearbeitungen und Pflanzenschutzmaßnahmen untersucht  

3D-Modellierung am Beispiel Westerfeld (Möglichkeiten) 
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3D-Modellierung am Beispiel Westerfeld (Möglichkeiten) 

Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann

digitale Oberflächenmodelle (DOM) veranschaulichen sehr gut Wachstumsunterschiede im 
Bestand und können auch erste Auskünfte über das Gelände geben  



Schlussfolgerungen

• Kombination aus Fernerkundung und GIS bietet viele neue Möglichkeiten Betriebsmittel  
effizienter einzusetzen:

 bessere Entscheidungssicherheit im Rahmen der Bestandesführung

 Einsparung PSM und Dünger durch maßgeschneiderte Applikationskarten

 bessere Einschätzung des Ertragspotentials und von Problembereichen

 Erhöhung der Biodiversität durch gesteuerten Einsatz der Betriebsmittel

•besonders im Bereich der Interpretation der gewonnen Daten fehlen aber nach wie vor 
Automatismen, welche dem Endanwender die Informationen besser zugänglich machen

• trotzdem können Geoinformationssysteme und die moderne Fernerkundung bedeutende 
Hilfsmittel im Rahmen des alltäglichen Entscheidungsprozesses in der Landwirtschaft sein
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Ziele

• Unkrauterkennung mit Hilfe von Multispektraldaten

• optimierte Ertragsschätzungen nach Schäden z.B. durch Trockenheit, Nässe, Tierfraß

• Erhöhung der Zuverlässigkeit von Aussagen zum N-Bedarf durch Kombination verschiedener 
Techniken der Fernerkundung
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit.
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