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~ernerkundung und GIS als Werkzeuge der
Landwirtschaft 4.0
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“rorzn Problemstellungen im Pflanzenbau

Q)

* auch kinftig steigende Kosten fliir Boden und Betriebsmittel

e verscharfte Auflagen vom Gesetzgeber flir den Einsatz von
Pflanzenschutz- (PSM) sowie Diingemitteln

* steigende Gefahr von Ernteausfallen durch Extremwettersituationen auch in zuvor nicht
betroffenen Regionen

* Erhalt und Erh6hung der Biodiversitat von Agrardokosystemen als Grundlage natirlicher
Regulation und somit zum Schutz der Umwelt und der natlrlichen Ressourcen

A. Balmann 2017; F. Isermeyer 2014; F. Zeitler 2019

Trotzdem muss die wachsende Weltbevolkerung ernahrt und die Wettbewerbsfahigkeit der
Landwirtschaft auch international gewahrleistet werden!

L ——

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann



a?o
_-@-e

Yrorz | andwirtschaft 4.0 C

—, Datenerfassung, -verarbeitung, -organisation und -bereitstellung
unter Einsatz von Informationstechnik und Elektronik

Digital Farming

Intelligente, moglichst automatisierte Auswertung und Nutzung
= erhaltener Daten im ldealfall direkt und mit minimaler
Zeitverzogerung am Ort der Datenerfassung

teilflachenspezifische Prazision in der Anwendung und auf wenige
Zentimeter genaue Maschinensteuerung

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann



.@,w 7 Informationsstruktur des Agrarmanagers

Q)

Externe Informationen
z.B.: Wetterinformationen, Preisentwicklungen,

Monitoring Boden staatliche Regelungen Monitoring Pflanzenbestinde
z.B.:
z.B.:

Bodentemperatur

Heterogenitat

Bodenstruktur

Léss-Schwarzerde

Oberboden

schlag- und teilschlagbezogene
Loes Entscheidungen

. —

Muschekalk Bestandesfiihrung Technikeinsatz

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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forzi \Nerkzeuge der digitalen Landwirtschaft C

UAVs bemannte Luftfahrzeuge

Flachenscreening und prazise Kartierung dank Fernerkundung

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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o \Werkzeuge der digitalen Landwirtschaft

Sensortechnik direkt
an der Arbeitsmaschine

DGPS zur prazisen
- Datenerfassung und
Maschinensteuerung

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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GIS zur Datenspeicherung und

-verarbeitung als Basis fur die Schlagkartierung,
historische Schlagentwicklung sowie Erzeugung

von Applikationskarten
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~ernerkundung und GIS im
~eldversuchswesen der HSA

Neue Moglichkeiten und Wege:

» optimaler Uberblick iiber die Versuche durch prizise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

- bessere Dokumentation von Schaden und Hinweise zur Auswertung

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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Neue Perspektiven

Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann

200 m

typischer Ausblick vom Feldrand im Januar 2020, es kdnnen nur RGB-Orthofoto nach UAV-Befliegung ebenfalls
wenige Informationen zum Schlag entnommen werden Januar 2020 - Defizite im Winterraps

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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Breiteres Informationsspektrum dank umfangreicher Sensorik

Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann

0 5 10m

[
RGB-Orthofoto eines Parzellenversuchs, es CIR-Orthofoto nach Optimierung mittels digitaler
sind keine Auffalligkeiten zu erkennen Filter > Wegeffekte deutlich erkennbar

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Moglichkeiten und Wege:

» besserer Uberblick tiber die Versuche durch prazise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

» Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch liber lange Perioden inkl. optimaler
Vergleichbarkeit untereinander

- neue Hinweise und ggf. Korrekturansatze fiir einzelne Versuchsergebnisse

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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£y Statistische Korrektur von Versuchsergebnissen am
| Beispiel Sojabohnen
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FraBschaden in unterschiedlichen Versuchsvarianten bei Sojabohnen im Juli 2019
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Monitoring der Bestandsentwicklung am Beispiel
F ORZA Winterraps (Produktionsversuch in Direktsaat)

28.09.19 07.10.19 04.11.19

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Moglichkeiten und Wege:

» besserer Uberblick tiber die Versuche durch prazise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

» Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch tber lange Perioden inkl. optimaler
Vergleichbarkeit untereinander

» prazise auf die natiirliche Umgebung zugeschnittene Applikationskarten unter Berticksichtigung
verschiedenster Einflussfaktoren (Gelédnde, Bodenarten, Biomasse, Wassergehalt etc.)

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann



40 Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Heterogenitat
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RGB-Satellitenaufnahme eines Schlages der Agrargesellschaft PrieRnitz mbH bei
Naumburg

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann



Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Bestandsdichte

Q)

Vierte aus Karte: ibi
Feldumrandung: 25,5364 ha
Durchschnitt: 4,55

Histogramm

20.6%20.6% 20 134

Bestandsdichtenkarte (Einzelpflanzenzahl bzw. Zahl der dhrentragenden Halme pro m?) ermittelt bei
Uberfahrt mit einem Isaria-N-Sensor und zur Verfiigung gestellt von der Agrargesellschaft PrieRnitz mbH

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann




£y Applikationskarten basierend auf Untersuchungen der Bestandsdichte

O\

Mittel: Camposan Extra
Wert Flache

0Vha 0,6537 ha
S0 Uha 0,5762 ha
75 Uha 2,3052 ha
80 Vha 4,6584 ha

110 Vha 5,9559 ha

130 Vha §,4885 ha

150 Vha 3,9474 ha

160 lha 1,3622 ha

170 tha 0,2869 ha

180 Vha 0,2620 ha
Gesamtfliche: 254964 ha
Gesamtmenge: 2.895611
Durchschnitt: 113,57 Vha

Sollwertkarte fiir Wachstumsreglerapplikation basierend auf der erstellten Bestandsdichtenkarte

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann




5
FORZA

4. Fernerkundung und GIS
im Feldversuchswesen der HSA

Neue Moglichkeiten und Wege:

» besserer Uberblick tiber die Versuche durch prazise Kartierung und Einsatz moderner Sensorik

Dokumentation des Entwicklungszustandes der Kulturen auch tber lange Perioden inkl. optimaler
» Vergleichbarkeit untereinander

prazise auf die natlrliche Umgebung zugeschnittene Applikationskarten unter Berlicksichtigung
» verschiedenster Einflussfaktoren (Gelande, Bodenarten, Wassergehalt etc.)

» neue objektive Beurteilungsméglichkeiten zur Ergdnzung bestehender Boniturverfahren

Q)

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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© Bestimmung des Bedeckungsgrades
FORZA
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Bestimmung des Bedeckungsgrades

Class Distribution Summary
Unclassified: 93 points (0.000%) {(0.0023 Meters?)
Boden: 1,349,161 points (4.228%) (33.7290 Heters?)
WG: 283,457 points (0.888%) (7.0864 Meters?)

Rand: 30,279,186 points (94 .884%) (756.9788 Meters?)

Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann

Ausschnitt der zu untersuchende Parzelle Klassifizierungsergebnis gegliedert in
(Wintergerste 26.11.19) Bewuchs und Boden

26.02.2020
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3D-Modellierung am Beispiel Westerfeld (Moglichkeiten)
FORZA

Q)

RGB-Aufnahme eines Versuchsfeldes vom 27.06.19; auf dem Areal werden die Auswirkungen
unterschiedlicher Bodenbearbeitungen und Pflanzenschutzmalinahmen untersucht

26.02.2020 21
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d’ff 3D-Modellierung am Beispiel Westerfeld (Moglichkeiten)
FORZA

Q)

| —
Sim LE

digitale Oberflachenmodelle (DOM) veranschaulichen sehr gut Wachstumsunterschiede im
Bestand und kdnnen auch erste Auskiinfte Gber das Gelande geben

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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“rorzn Schlussfolgerungen

* Kombination aus Fernerkundung und GIS bietet viele neue Méglichkeiten Betriebsmittel
effizienter einzusetzen:

- bessere Entscheidungssicherheit im Rahmen der Bestandesfiihrung
— Einsparung PSM und Diinger durch mafigeschneiderte Applikationskarten
— bessere Einschatzung des Ertragspotentials und von Problembereichen

- Erhohung der Biodiversitat durch gesteuerten Einsatz der Betriebsmittel

*besonders im Bereich der Interpretation der gewonnen Daten fehlen aber nach wie vor
Automatismen, welche dem Endanwender die Informationen besser zuganglich machen

* trotzdem kdnnen Geoinformationssysteme und die moderne Fernerkundung bedeutende
Hilfsmittel im Rahmen des alltaglichen Entscheidungsprozesses in der Landwirtschaft sein

Q)

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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Yhora Zjele

Q)

* Unkrauterkennung mit Hilfe von Multispektraldaten

e optimierte Ertragsschatzungen nach Schaden z.B. durch Trockenheit, Nasse, Tierfral3

* Erhohung der Zuverlassigkeit von Aussagen zum N-Bedarf durch Kombination verschiedener
Techniken der Fernerkundung

26.02.2020 Hochschule Anhalt; FB1; Ole Spickermann
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