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F

Apache CouchDB C

= Cluster of unreliable = CouchDR
commodity hardware Database relax

= Gattung: Document Store
strukturierte Datensammlungen wie JSON, XML

schemalose Ablage; mehr oder weniger
unstrukturiert in nichtrelationaler Datenbank

= Features (Auswahl):
MapReduce-Framework
Multi-Version Concurrency Control (MVCC)
HTTP-basierte RESTful API
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Dokumente C_

JSON GeoJSON

{
"Name": "Mustermann", { "type": "Polygon",
"Vornamen": "Anton", "coordinates": [
"maennlich": true, [
"Faecher": [ "BWL", [0, O,
"Informatik", [I1000, 10007,
"Mathematik" 1], [1000, O],
"Benotung": [0, O]
{ ]
"BWL": 3.3, ]
"Informatik": 2.3, }
}
}

,enge Bindung" von Sachdaten und Geometrie
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Zugriff C_

= via HTTP API (GET):

Host Port Datenb. Dokument-ID

\ A \ \
[ | | | |

http://127.0.0.1:5984/db01/8a871db09%abe878££000a89

entspricht in etwa: select * from db0l where
1d="8a871db09%abe878££000a89"

= umfanglicher Zugriff via cURL.:

curl -X PUT
http://127.0.0.1:5984/db01/8a871db09%abe878££00698b
-H "Content-Type: application/json" -d
"{\"Semester\":\"3\",
\"Modulart\":\"Wahlpflichtmodul\",

\"Dozent\" :\"Baumann\", \"PA\":\"Projekt\"}"
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Apache CouchDB
Data Processing

VieWS Spatla|
(MapReduce) (GeoCouch)
Dokumenten- Update- ,
. ) Filter
validierung Funktionen

Map-Funktion: Reduce-Funktion:
function (doc) function (keys, values, rereduce)
{ {

emit (key, value); return <something>;
} }
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GeoCouch C_

= entwickelt von V. Mischel

= Speicherung in der Spatial-Eigenschaft eines
Dokumentes (view)

= R-Tree-Indizierung

= MOglichkeit n-dimensionaler Datenabfragen
= Abfragen Uber Auswahlrechteck

= URL-Parameter zur Steuerung

1 GeoCouch: A spatial index for CouchDB, Universitat Augsburg, Institut
fur Geographie, 2010
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Geodatenbank C_

= Speicherung (vier Datenbanken)

Rasterdaten (Topographische Karte)
Inline Attachment
Standalone Attachment
Vektordaten (SHP-Daten fur Punkte, Linien, Fl.)

cURL-Befehlsketten (Stapelverarbeitung)
shp2geocouch
ogr2ogr (GDAL)

= Datenabfrage
thematisch/geometrisch (GeoCouch)
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Beispiele I: ein Feature C_

{
" 1d":"000002172",
" rev":"l-aecab8c76aa033550a5280679%ad0e",
"type" :"Feature",
"properties": {
"NAME" : "Dessau", "AGS":"15001000", "GEMTEIL":"Ja",
"GEMEINDE" : "Dessau-RofRlau", "VERWGEM'":"Dessau-RoRBlau",
"srcname" :"GN250", "HOEHEG":62, "EWZG":25071
by
"geometry": {
"type" :"Point",
"coordinates":[12.241878865038600566,
51.830854680278690694]
}
}
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Beispiele Il: eine thematische Abfrage

{
"language": "javascript",
"views": {
"abfragel": {
"map": "function(doc) {
if (doc.properties.GEMTEIL === 'Nein' &&
doc.properties.EWZG > 1000 &&
doc.properties.EWZG < 5000 &&
doc.properties.HOEHEG > 240) {
emit (
doc.properties.NAME,
[doc.properties.VERWGEM, doc.geometry]

)
}
Yy

"reduce": " count"

} abfragel?reduce=false

http://127.0.0.1:5984/gn250/ _design/abfragen/_view/

Michael Schulz 9. Geo-Fachtag netzwerk | GIS Sachsen-Anhalt
16.02.2017 Masterarbeit Geoinformationssysteme - Hochschule Anhalt



Beispiele lll: JISON-Antwort

{
"total rows":2,
"offset":0,
"rows": |
{
"id":"000000881", "key":"Benndorf",
"value": |
"Mansfelder Grund-Helbra'",
{
"type":"Point",
"coordinates": |
11.4928704155916,
51.571213794011371
]
}
]
|
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Beispiele IV: ,Formatierte” Antworten C_

= Lists-Antwort als GML-Fragment:

<gml :FeatureCollection>
<gml:Point 1d="000000881" srsName="EPSG:4326">
<gml:coordinates>
11.4928704155916, 51.57121379401137</gml:coordinates>
</gml:Point>
<gml:Point 1d="000000504" srsName="EPSG:4326">
<gml:coordinates>
11.139179395695642, 51.6406396434085</gml:coordinates>
</gml:Point>
</gml:FeatureCollection>

= |sts-Antwort in WKT:

POINT (11.4928704155916 51.57121379401137)
POINT (11.139179395695642 51.0406396434085)
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.
Beispiele V: rauml. Abfrage (GeoCouch) C_

= Aufgabe:

iInnerhalb der Grenzen P,;(11,919231° 6.L., 51,721156° n.Br.),
P, (12,810265° 0.L., 51,989251° n.Br.) Orte ermitteln, deren
Einwohnerzahl (EWZG) grof3er als 10.000 ist

curl -X PUT -d '{"spatial":{"punkte":"function (doc) {
1f (doc.geometry) {

emit ([doc.geometry,doc.properties.EWZG],
[doc.properties.NAME,doc.properties.EWZG]); }}"}}'
http://127.0.0.1/ design/abfragen sp md

http://127.0.0.1:5984/gn250/_design/abfragen_sp md/_spatial/punkte
?start_range=[11.919231,51.721156,10000]&end_range=[12.810265,
51.989251, null]
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Praktische Beispiele im GIS-Kontext C_

= Python

= PHP + JavaScript
= NET
= WebClient

L eaflet

JQuery
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Python

# import der notwendigen Module
import couchdb

# Serververbindung herstellen

couch = couchdb.Server ("http://localhost:5984")

# existierende Datenbank auswaehlen
db = couch['vg'] # existing
# Schleife iiber alle Kreise bzw.
for id in db:
# Designdokumente ausschlieBen
if not id.startswith(' '):

# Schliisselwert des Saalekreises ermitteln und
== 'Saalekreiz':

if db[id] ['properties']['GEN']
rs=db[id] [ 'properties']['RS']

# existierende Datenbank auswdhlen
db = couch['gn250']
# Schleife iiber alle geogr.
3=0
for id in db:
# Designdokumente ausschlieBen
if not id.startswith(' '):
#print ('aktuelles Dokument: '+id)
if db[id] ['properties']['AGS2']

Namen

kreisfreien

Stiadte

speichern

— IS:

if db[id] ['properties']['EWZG'] > 2000:

Jj+=L

print (db[id] [ 'properties'] [ 'NAME']+\

' (EW:
|):

'+str (db[id] [ 'properties'] ['EWZG']) +\
'+3tr(db[id] [ 'geometry'] ['coordinates'] [0])+'

l+\

Orte Im Saalekreis mit Einwohnerzahl > 2.000

Zugriff via Python library for CouchDB
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- PHP + JavaScript

B - = n e
@‘\; @ |@ estsjcouchdbtestsphp O x| 42| @ intranet X | I A oA T

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

Laden von Punktdaten einer View aus CouchDB

Design-Dokument: abfragen, View: abfragel

Karte = Sateliit

\
Yy

y Ort: Benndorf
&8 Verwaltung: Mansfelder Grund-Helbra

\\_ J -
Fehler bei Google Maps melden

Orte als Marker in Google Maps-Karte
Zugriff via Data Access Library PHP-on-Couch
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NET C

CouchDB Tests :

JSON-Antwort:

{"update_seq":2228,"rows":[

{"id":"000002172" "key":[[12.241878865038600566,12.241878865038600556],
[51.830854680278690694,51.830854680278690694]], "bbox":

[12.241878865038600566.51.830854680278650634,12.241878865038600566,51.830854680278690694],"geometry":
f)' 'type":"Point”,"coordinates":[12.241878865038600566.51.830854680278630694]}, "value":"Dessau"}

Koordinaten (uber Json.NET):

Langein *: |12.2418788650386 Breite in *: l51.8308546802787

Test 2

Parsen und Laden in Windows-Forms-Elemente
.Net-Objekte: HTTPWebRequest / HTTPWebResponse
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WebClient |

Datei  Bearbeiten

=18l x|

C Apache CouchDE-Leaflet We...

& | @ fle:liC:feouchdbzfindex himl @[ Q suchen v @+ A& O » - =

me®
M

Hochschule Anhalt Apache CouchDB Leaflet-Client
u Anhalt University of Applied Sciences
N ° o e o @ =
e ° e . o
+ 4 O -- o oye ° o ® @& caroDB
e O L ° Q ° e
- e P, ° o ° o ® oo © ® € DTK 200 (WMS)
3 ° o S . ° ° ° | OsMfanig
-* ° — hd o ° o L €' 0SM Graustufen
. ° .' o OpenTopohap
Name: Gardelegen ° A ~
i o ° Thunderforest
& Gemeinde: Gardelegen . o e o .
- P Hohe in m (gerechnet): 45 - & ESRIWorldimagery
° i : ° @ °
Einwohnerzahl (gerechnet): 2323 ': R R ¥ Flachen (CouchDB) '@
° * ® [ Linien (CouchDB) ™

o @ ¥ Punkie (CouchDB) ¢
® Sy ®

e - °
N L . ®e
o . K
o
5 km e °
DI Leaflet| & Openstreetiiap & CartoD5
In der aktuellen Darstellung geladene CouchDB-Dokumente vom Typ Th isch hrdi ionale D bfragen
Punkt (Datenbank gn250): Linie (Datenbank ab): Flache (Datenbank vg): Geographische Namen (Datenbank: gn250)
266 0 4 untere Schranke obere Schranke
Inul\ Inul\

Briicken (Datenbank: ab)

“ alle € nur Briicken € keine Briicken

Darstellung der geographischen Namen (Datenbank: gn250)

& Variante A © Variante B (skalierte Kreissignaturen)
Flachenfiillung nach abs. Eil hnerzahl fiir Kreise/kreisfreie Stadte
(Datenbank: vg)

' nein “ ja

Laden von Punkten und Polygonen
Kopplung via L..geoJdson () :: jQuery.ajax (), JSON als Schnittstelle
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WebClient Il

Datei

Bearbeiten

Ansicht  Chronik

Lesezeichen

C Apache CouchDB-Leaflet We... %

€ ) @ fie:///C: fcouchdb2findexc html e[ Q suchen | & & 3 A O o -

@)

EU Hochschule Anhalt Apache CouchDB Leaflet-Client Ik il 0“8

Anhalt University of Applied Sciences Leaflet of

@l abs. EWZ, DB: GN250
0<2000
2000 = 6000
6000 < 18000
18000 =< 54000
54000 < 100000
100000+

LeaMlTi@ Esri— SOWA Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community

In der D CouchDB-D vom Typ Th isch hrdi i D bfrag
Punkt (Datenbank gn250): Linie (Datenbank ab): Flache (D: vg): phische Namen (D: k: gn250)
909 800 10 untere Sch obere Schranke
lnull Inull
Briicken (Datenbank: ab)
© alle € nur Briicken ' keine Briicken
D: 1l derg hischen Namen (D: gn250)
€ Variante A @ Variante B (skalierte Kreissignaturen)
Flachenfiillung nach abs. Eil ahl fiir Kreise/kreisfreie Stadte

(Datenbank: vg)

@ nein Cja

operatives Andern der kartograph. Darstellung
gelb: Punkte (EW); lila: Flachen (Kreise); blau: Linien (Autobahnen)
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. WebClient Il

C Apache CouchDB-Leafiet We..

= file: /J/C: feouchdb2index. html c ‘ | Suchen ‘ T BE U 3 a0 ¢ - =
—
C .
G ) CaiichDB
Hochschule Anhalt Apache CouchDB Leaflet-Client lﬂ )
E u Anhalt University of Applied Scisnces £ L
. J ,,,,,,, g
1~ % hd Name: Coswig (Anhalt) —
‘Gemeinde: Coswig (Anhalt)
Hohe in m (gerechnet): 77 —
Einwohnerzahl (gerechnet): 2094
o °
jal °
[
# ]
’
.
Skih
3 Leaflet| ® OpenStraetilap ® CartoDB
In der aktuellen D: 1| gelad: CouchDB-Dok vom Typ Th ische mehrdi ionale D bfi
Punkt (Datenbank gn250): Linie (Datenbank ab): Flache (Datenbank vg): Geographische Namen (Datenbank: gn250)
12 a0 8 untere Schranke obere Schranke
[2000 [6000
Briicken (Datenbank: ab)
 alle & nur Briicken " keine Briicken
Darstellung der geographischen Namen (Datenbank: gn250)
& Variante A € Variante B (skalierte Kreissignaturen)
Flachenfiillung nach abs. Ei zahl fiir Kreise/kreisfreie Stadte
(Datenbank: vg)
“ nein Cja

n-dimensionale Abfragen
Siedlungen/Punkte: 2000 < x < 6000 EW; Autobahnen/Linien: nur Bricken
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F

Ergebnisse C_

= hoher Durchsatz, geringe Ladezeiten

= Inbetriebnahme von Apache CouchDB mit
GeoCouch auf Ubuntu 14.04 LTS

= Zugriff/Export/Import der Daten leicht moglich

= raumliche Abfrage (GeoCouch) nur Uber BBOX
bzw. Punkt

= keine Features der raumlichen
Analyse/Transformation/Topologie

= umstandliche oder keine JOINs
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit




