» ®

agira C

Virtuelle Rekonstruktion des
Lagerbereichs der KZ-Gedenkstatte
Langenstein-Zwieberge

Tobias Kirschke, M.Eng.

Aufraggeber: Stiftung Gedenkstatten Sachsen-Anhalt
Projektbearbeiter: Tobias Kirschke, M.Eng.; Christian Wolff, M.Sc.; Sabrina Kabon, M.Eng.

Institut fir angewandte Geoinformatik und Raumanalysen e.V. (AGIRA e.V.); An-Institut der Hochschule Anhalt
Direktoren: Prof. Dr.-Ing. Holger Baumann, Prof. Dr.-Ing. Lothar Koppers



Projekthintergrund RS
Konzentrationslager agira C

Begriff seit der NS-Zeit 1933 bis 1945
rund 1000 Konzentrations- und Aul3enlager

KZ Buchenwald eines der gré3ten KZ
auf deutschem Boden

KZ Buchenwald hatte bis zu
139 Aul3enlager

Flugaufnahme des KZ Buchenwald nach der
Befreiung, Ende April 1945. Foto: U.S.
Luftaufklarung. National Archives Washington

Quelle: https://www.buchenwald.de/fileadmin/_processed /csm_U.S.-
Luftaufklaerung_-Ende-April-1945 2b143e84aa.jpg
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Projekthintergrund

KZ-Aulienlager Langenstein-Zwieberge

= Verlagerung grof3er Teile der Rustungsindustrie in
unterirdische Produktionsstatten

* Projekt ,,Malachit”:

= Sicherung der Produktion der Junkers Flugzeug- und
Motorenwerke

= Errichtung eines ausgedehnten Stollensystems unter Einsatz
von KZ-Haftlingen in den Thekenbergen bei Halberstadt

» Existenz des Lagers in Langenstein-Zwieberge als
AulRenkommando des KZ Buchenwald begann am 21.
April 1944 mit der Uberfihrung von 18 Haftlingen aus
Buchenwald
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Projekthintergrund

KZ-Aulienlager Langenstein-Zwieberge

= Unterbringung in den ersten Wochen zunachst im
Landgasthaus ,,Am glasernen Monch“ und den
zughorigen Wirtschaftsgebauden

= Unterbringung ab Mai 1944 auch in der Feldscheune
,Am kleinen Holz* am 6stlichen Ortsausgang von
Langenstein

= Uberfuihrung der Haftlinge im August/September
1944 in das Lager an den Zwiebergen

= Mehrzahl der Haftlingen wurde nach notdirftigem
Abschluss der Lagerbauarbeiten beim Bau der
Stollen und unterirdischen Hallen eingesetzt
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Projekthintergrund se T
KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge agira C

= Anfang 1945 Errichtung des Junkerslagers im Lager

» Junkerslager-Haftlinge galten als Fachkrafte fur die geplante Produktion von
Flugzeugteilen und flr die Einrichtung der Maschinen

= ab 9. April 1945 Evakuierung noch gehfahiger Haftlinge aus dem Lager (,Todesmarsche®)
= Befreiung durch alliierte amerikanische Streitkrafte am 11. April 1945

» insgesamt vermutlich ca. 7.000 Haftlinge aus Uber 20 Nationen; ein Grol3teil Uberlebte
nicht

Eigene Darstellung auf Grundlage von
Einzelaufnahmen (Quelle: Stiftung
Gedenkstatten Sachsen-Anhalt)
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Projekthintergrund e
KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge agira C

Abriss Verfall Uberwuchs Uberbauung

Luftbild 10.04.1945 Luftbild 25.05.1953 Luftbild 10.08.2015
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Projekthintergrund

KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge
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Quelle: Stiftung Gedenkstatten Sachsen-Anhalt
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Projekthintergrund e
KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge agira C

Abriss Verfall Uberwuchs Uberbauung

Luftbild 10.04.1945 Luftbild 25.05.1953 Luftbild 10.08.2015
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Projekthintergrund

KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge

Quelle: Landesluftbildsammlung; © GeoBasis-DE /
LVermGeo LSA, [2015, C24-6025809-2015-6]
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Projekthintergrund e
KZ-Aul3enlager Langenstein-Zwieberge agira C

Abriss Verfall Uberwuchs Uberbauung

Luftbild 10.04.1945 Luftbild 25.05.1953 Luftbild 10.08.2015
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Projekthintergrund

KZ-Aulienlager Langenstein-Zwieberge
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Quelle: Google Earth, © 2016 Google,
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Saxy T
Ziel aglra C

= moglichst realitatsnahe, virtuelle Rekonstruktion des Lagerbereichs
» Lageplane
» 3D-Visualisierung des Gelandes inklusive Gebaude

= \orschlag zur visuellen Darstellung der Gebaude in der Ortlichkeit mit Augmented Reality

Geofachtag 2017 Tobias Kirschke, M.Eng. 12



Methodisches Vorgehen se T
Ubersicht agira C
GIS 3D-Grafiksoftware
Input Output Input Output
Luftbilder GIS-Ergebnis

|Georeferenzierung _
Modellierung

Karten Digitalisierung
Bauplane r\ Lageplane » hist. Video r\ 3D-Modell
Typenplane U Vektordaten hist. Fotos U

Skizzen Zeugenberichte
Laserscan Typenplane
Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen T
Input GIS

Luftbilder:

Quelle: Landesluftbildsammlung;
© GeoBasis-DE / LVermGeo —— .
LSA, [2015, C24-6025809-2015- s ™ S
6]; Stiftung Gedenkstatten
Sachsen-Anhalt 19.0 | 10.04.1945 &

ol oot
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Methodisches Vorgehen
Input GIS

Bauplane:

Quelle: Stiftung Gedenkstatten 27.07.1944

Sachsen-Anhalt
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Methodisches Vorgehen
Input GIS

Topographische Karte:
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1891 - 1945. A
Fur die Alliierten liefen die R 'y
Karten noch bis 1951. SERE7 i S
- L\ \ -
\ \ --\" i
o ~-
q“ ) LR
Q. Ng°
s Q"
Quelle: #e
http://contentdm.lib.byu.edu/cdm/ref/collection/Ger i}
manyMaps/id/1193; h_ =
http://www.landkartenarchiv.de/tk25.php?g=German e

yMaps_ 1193 high

Geofachtag 2017 Tobias Kirschke, M.Eng. 16



Methodisches Vorgehen s
Input GIS

Orthophoto:
Laserscandaten:

Quelle: © GeoBasis-DE /
LVermGeo LSA, [2015, C24-
6025807-2015-6]; © GeoBasis-
DE / LVermGeo LSA, [2015,
C24-6025808-2015-6]
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Methodisches Vorgehen S
Input GIS daglra
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Methodisches Vorgehen

Input GIS

Passpunkte
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Methodisches Vorgehen s

Ubersicht

Input

Luftbilder
Karten
Bauplane
Typenplane
Skizzen
Laserscan

Passpunkte

GIS

Georeferenzierung
Digitalisierung

N
A\

‘

aglra C

3D-Grafiksoftware
Output Input Output

GIS-Ergebnis

Modellierung

5 » hist. Video r\
Lageplane 3D-Modell
Vektordaten hist. Fotos U

Zeugenberichte
Typenplane

Laserscan

Geofachtag 2017
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Methodisches Vorgehen

Georeferenzierung/Digitalisierung
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Methodisches Vorgehen

Georeferenzierung/Digitalisierung
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Methodisches Vorgehen -

Georeferenzierung/Digitalisierung agir

Geofachtag 2017 Tobias Kirschke, M.Eng. 23



Methodisches Vorgehen

Georeferenzierung/Digitalisierung

Eigene Darstellung auf Grundlage von Einzelaufnahmen (Quelle: Stiftung

Gedenkstatten Sachsen-Anhalt)

Geofachtag 2017
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Methodisches Vorgehen se T
Ubersicht agira C
GIS 3D-Grafiksoftware
Input Output Input Output
Luftbilder GIS-Ergebnis

Georeferenzierung
Modellierung

Karten Digitalisierung
Bauplane r\ Lageplane » hist. Video r\ 3D-Modell

Typenplane Vektordaten hist. Fotos U
Skizzen Zeugenberichte

Laserscan Typenplane

Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen
Output GIS

» Lageplane:
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Methodisches Vorgehen

Output GIS
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536200 639100

5745200

Lageplan des ehemaligen
KZ-Aullenlagers Langenstein-Zwieberge

Matstab: 1:1000

5745300

bearbeitet an: 25.11.2016

bearbeitet von: Institut fur ang i ik und

eV

5745400 4

5745500 -

Legende

Gebaude

"1 Im April 1945 nicht mehr vorhanden
[ Im April 1845 noch nicht fertiggestelit
[T Im April 1945 vorhanden

Bereich des I+
Nerdliches Massengrab
Todeskiefer
Wachturm
[ MG-Stand
-~ Lagerbegrenzung
Gleise

D L

wvion 2009; Luftbilder vom

08.04.1945, 10.04.1945, 22.07.1945, 19.08,1844; Orthophoto von 2014 Plane

wvom 27.07.1944 und 11.10.1944

Keoordinatensystem: EPSG 25832 - ETRSBS / UTM Zane 32N
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Methodisches Vorgehen
Output GIS
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5745200

Lageplan des ehemaligen
KZ-Aullenlagers Langenstein-Zwieberge

Matstab: 1:1000

5745300

bearbeitet an: 25.11.2016

bearbeitet von: Institut fur ang i ik und 'S

5745400 4

5745500 -

Legende

Gebaudetyp
I keine
[ RAD Typ IVi2
[ RAD Typ IV/4 nach Bauplan und Ausmaiien aber Aussehen anders
[ RAD Typ IVi6

[ RAD Typ IV/6 nach Bauplan aber Normmale gegeniber Ausmalien
aus Luftbikd und Laserscandaten zu Kiein

[ RLM
Il Steinbauw/massiv
[ Otto-Hitte

Bereich des
Nérdliches Massengrab
Todeskiefer
Wachturm
O MG-Stand
--~ Lagerbegrenzung
Gleise

D ifizi L isse von 2008; Luftbilder vom
08.04.1945, 10.04.1945, 22.07.1945, 19.08,1844; Orthophoto von 2014 Plane
wvom 27.07.1944 und 11.10.1944

Keordinatensystem: EPSG 25832 - ETRSBS / UTM Zane 32N
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Methodisches Vorgehen sen T
Output GIS daglira
» Lageplane:
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Methodisches Vorgehen <
Ubersicht agira C

GIS 3D-Grafiksoftware

Input Output Input Output

Luftbilder GIS-Ergebnis
Georeferenzierung

Karten Digitalisierung Modellierung
Bauplane 3 hist. Video

P r\ Lageplane » n 3D-Modell
Typenplane U Vektordaten hist. Fotos U
Skizzen Zeugenberichte
Laserscan Typenplane
Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen
Input 3D-Modellierung

= \ektordaten

Gebaude
Begrenzung
Wege
Gleise

Laserscanpunkte

= Typenblatter der Baracken

= Zeitzeugenberichte

= Medien

Bilder
Videos

Geofachtag 2017
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Methodisches Vorgehen
Input 3D-Modellierung

= Vektordaten

Gebaude
Begrenzung
Wege
Gleise

Laserscanpunkte

» Typenblatter der Baracken

= Zeitzeugenberichte

= Medien

Bilder
Videos

Hausteil 1
Hausteil 1a

Hausteil 2
Hausteil 2a

Bild 2. Baukastenbauweise des RAD-Holzhauses.
Binderfeld, 3,30m lang (eine halbe Einheit), Hausteil 3 Windfang 1,80/1,10m (einschl. Innentiir)

ohne Binder, ohne Fufboden Hausteil 4 halbe Querscheidewand

doppelter Fl_lﬂbcﬂen fir ein 3,30 m langes Bin- Hausteil 5 Liingsscheidewand, 3,30 m lang

dl?r!'eld (= eine halbe Einheit) Hausteil 6 Giebelwand zur Vervollstindigung bestehender
Binder (mit Mittelstiitze) Hiuser

freitragender Binder Hausteil 6a Giebelwand

FE

Quellen: http://neuengamme—ausstelIungen.info/content/lage}modelI/bi"I-'('jIrlGS.hthﬁl, http://néuéhgamme—ausst'ellru'ngen.ihfo/cohtehtllagermodelI/billeBO;htmI, Baukaété&nprinzip'
der RAD-Baracke. (Privatbesitz Jan Thomas Koéhler); ISSN 0949-3506 © by Landesamt fur Denkmalpflege und Archaologie Sachsen-Anhalt — Landesamt flr Vorgeschichte

Geofachtag 2017
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Methodisches Vorgehen e
Input 3D-Modellierung aglira

= Vektordaten . o
= Gebaude
= Begrenzung
= Wege
= Gleise

= Laserscanpunkte
» Typenblatter der Baracken
= Zeitzeugenberichte

= Medien
= Bilder
= Videos

Quelle: Stiftung Gedenkstéatten Sachsen-Anhalt
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Methodisches Vorgehen e
Input 3D-Modellierung agira C

= Vektordaten
= Gebaude
= Begrenzung
= Wege
= Gleise

= Laserscanpunkte
» Typenblatter der Baracken
= Zeitzeugenberichte

= Medien
= Bilder
= Videos

Quelle: Stiftung Gedenkstatten Sachsen-Anhalt
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Methodisches Vorgehen <
Ubersicht agira C

GIS 3D-Grafiksoftware

Input Output Input Output

Luftbilder GIS-Ergebnis
Georeferenzierung

Karten Digitalisierung Modellierung
Bauplane 3 hist. Video

P r\ Lageplane » n 3D-Modell
Typenplane U Vektordaten hist. Fotos U
Skizzen Zeugenberichte
Laserscan Typenplane
Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen Sy T
3D-Modellierung und Visualisierung agira C

= Umsetzung mit Blender

= freie 3D-Grafiksuite zum Modellieren, Texturieren und Animieren von Korpern
» umfangreiche Anpassungen der Benutzeroberflache moglich

= grofRer Funktionsumfang per Shortcuts erreichbar

= Erweiterung des Funktionsumfangs tiber Add-ons und Skripte

= Add-on: BlenderGIS
= Werkzeuge fir den Umgang mit Geodaten
= Hintergrundkarten wie OpenStreetMap oder Google
= ESRI Shapefile Import / Export
» Import georeferenzierter Rasterdaten
= OpenStreetMap-Import
= Delaunay-Triangulation und Voronoi-Diagramm



Methodisches Vorgehen Sy T

3D-Modellierung und Visualisierung agira C

» Gelandemodell:
= Laserscandaten als Punktshape aus QGIS exportieren
» |Import des Shapefiles und Festlegung des Koordinatensystems (lber EPSG-Code) mit BlenderGIS
» Triangulation der Objekte mit BlenderGIS

e

= Gebaude:
= Beginn als Wirfel | i
= Skalieren, Teilen, Extrusion, ...
= | Spiegel“-Modifikator

BB Ll

» Wege / Zaune:
= Shrinkwrap“-Modifikator
= Array“- und ,Curve“-Modifikator

Geofachtag 2017 Tobias Kirschke, M.Eng. 37



Methodisches Vorgehen Sy T
3D-Modellierung und Visualisierung agira C
» Vegetation:

= etwa Uber ,Sapling“-Add-on
» Einstellungen, um den Baum in der Form einem realen Vorbild anzupassen

Texturierung:
= Farben oder Verwendung realer Fotos mit Materialstrukturen
= Zuweisung auf einzelne Obijektteile

Beleuchtung:
= verschiedene Lichteinstellungen und -typen mdglich

Animation/Kamerafahrt:
= QObjekte selbst animieren durch die Schrittweise Veranderung der Position
= Animation von Kameras

Rendern:
= Berechnen eines Bildes anhand der im Modell getroffenen Eigenschaften
= einzelne Bilder ergeben aneinandergereiht ein Film



Methodisches Vorgehen

3D-Modellierung und Visualisierung

oo mime B ol @0 (s
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Methodisches Vorgehen se T
Ubersicht agira C
GIS 3D-Grafiksoftware
Input Output Input Output
Luftbilder GIS-Ergebnis

Georeferenzierung
Modellierung

Karten Digitalisierung
Bauplane r\ Lageplane » hist. Video r\ 3D-Modell
Typenplane U Vektordaten hist. Fotos U

Skizzen Zeugenberichte
Laserscan Typenplane
Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen
Output 3D-Grafiksoftware
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Methodisches Vorgehen se T
Ubersicht agira C
GIS 3D-Grafiksoftware
Input Output Input Output
Luftbilder GIS-Ergebnis

Georeferenzierung
Modellierung

Karten Digitalisierung
Bauplane r\ Lageplane » hist. Video r\ 3D-Modell
Typenplane U Vektordaten hist. Fotos U

Skizzen Zeugenberichte
Laserscan Typenplane
Passpunkte Laserscan

' Perspektive / Objekte verifizieren I
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Methodisches Vorgehen

Perspektive / Objekte verifizieren

5 )

Eigene Darstellung auf Grundlage von
Einzelaufnahmen (Quelle: Stiftung
Gedenkstatten Sachsen-Anhalt)

Geofachtag 2017 Tobias Kirschke, M.Eng.
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Herausforderungen / Zusammenfassung agira C

= Datengrundlage
= Recherche und Sichtung von (historischen) Unterlagen
» Beschaffung und Erfassung aktueller Daten
= Beurteilung der Genauigkeit und Nutzbarkeit
= Unstimmigkeiten

= Technik

= Rechenleistung bei 3D-Modellierung und 3D-Visualisierung
= Softwareprobleme / Einarbeitung 3D-Grafiksoftware

= Organisation
= Zugang zu Unterlagen
» Abstimmung mit dem Auftraggeber und mit Ortskundigen



s © ‘
Ausblick L o C

= Erweiterung der Rekonstruktion um die weiteren, ehemaligen Lagerbestandteile
(Feldscheune, Gasthaus, ...)

= App-Entwicklung / Gedenkstatten-Guide zur Erkundung des Aul3engelandes des
ehemaligen Konzentrationslagers Langenstein-Zwieberge



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit!

www.institut-agira.de
www.igv.afg.hs-anhalt.de
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