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Einleitung

Landnutzungswandel und die physische und
funktionale Unterbrechung 6kologischer Netzwerke
Ist eine der Hauptursachen flr den
Biodiversitatsverlust
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Einleitung

Schwierigkeiten bei der Operationalisierung der
Bearbeitung der biologischen Vielfalt in Prif- und
Planungsinstrumenten.

8. Geofachtag Wernigerode

Landschaftsstrukturmalfie sind nutzbar, um die

biologische Vielfalt zu messen und zu bewerten.
(Lipp 2010, Walz 2011)
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Naturschutzfachdaten

Artdatenbanken Fachgutachten/-planungen
(teilweise mit Anbindung an GIS-Software) Managementplane, Zielartenkonzepte)

i i - i —
______ -t TR 1
Naturschutzfachdaten
(z.B. Schutzgebiete, Biotop- und
Nutzungstypen, selekt. Biotopkartierung)
e Geobasisdaten
""':'nz | (z.B. DGM, DTK, Orthophotos)
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Hintergrund

Biologische
Vielfalt

Arten-
vielfalt
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Hintergrund

L andschaftsstrukturmalle

Patch-Korridor-Matrix-
Modell

Gradienten-Modell
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Hintergrund

Die Analyse der Land-
schaftsstruktur verlauft

auf drei Ebenen:
» Landschaft

» Klasse

* Einzelpatch

s\ 5, 5§

wo— 2 v -
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Weiterentwicklung von LSM
(3D-Aspekte / Gradienten-analyse)

Meadow with
fruit trees

."..‘7"’
A
K
Woads with Woods with a Woods with a Residential area Inner city
clearance differentiated closed vertical with gardens

vertical struclure struclure

Berlcksichtigung von Gradienten, da die
diskrete Abgrenzung der Landschafts-
elemente oftmals unzureichend ist
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Hintergrund

Klassen mit unterschiedlichen

Beurteilungsmoglichkeiten von
Diversitatsaspekten:

- Area metrics (Flachenanalyse) (5)

- Density metrics (Heterogenitat) (3)
- Edge metrics (Randlinien-

analyse) (3)

- Shape metrics (Formanalyse) (5)
- Core area metrics

(Kernflachenanalyse) (7)
- Nearest-neighbour metrics

(Nachbarschaftsanalyse) (4)
- Contrast metrics

(Kontrastanalyse) (3)
- Diversity metrics

(Diversitatsanalyse i.e.S.) (9)

- Splitting metrics (Zerschneidung) (7)
- Contagion/Interspersion metrics

o - o= e N '

I analyse
| (zB Core Area)

S
' r
Formanalyse {
(z.B. fraktale Dimension) l,

| Randlinienanalyse
Nachbarschafts- {z B. Edge Density) A
analyse — o - S
(2B Proximity Index — T, O,
Euclidean Distance) ad Graphenorientierte-
?: Konnektivititsanalyse ¢
e— E:‘L_ \‘* {z B. PC Index) .» N
=S AN
WA A X TRt it Py -
W= o\
\v‘it"f,-\” i T w', - :‘{\'
NETIIAL. ;*’:*,\ / Kontrast- <—p I
X rx-—/—-.(f\\\: analyse \ ,/ |,‘ }4
\‘ {z B Edge Contrast .\ ) L,;.t’
N « / Index) A /,/
BN T

/ v & ";-/;- L) @ . .:’:"\‘ — *u"( '
/ ! ,-"Z’ -.‘-: '\,
r'_/f‘,';'}:‘ \\r,v}::f% ﬂ}é;?ﬁ,bf} o Zefschncidungs
/ N R oo
W

analyse
) g‘:\\ (z B Isolation)
Abstands- “‘~
flachen ‘:
analyse w\ "5 :
(z.B. Kemfiachen- \ \
summe )
i Kernflichen-
|

Flichenanalyse

(28 Grofle
grofite Einzelflache)

(Streuung/Verteilung) (5)
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Diversitat, Streuung, Verteilung

Dr. Matthias Pietsch




Hintergrund

- Buffer metrics (Abstandsflachen-
analyse) (4)

- Graph-oriented connectivity
metrics (Graphenorientierte
Konnektivitatsanalyse) (1)

- 3D-metrics
(LSM zur Berticksichtigung der

3. Dimension; ergeben sich
teilweise aus den zuvor

genannten Kategorien) (3)
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Diversitat, Streuung, Verteilung
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Anforderungen

Anforderungen an Indikatoren zur Berucksichtigung der biologischen Vielfalt
In der Umweltprifung in der Bauleitplanung und dem Biotopverbund

Umweltprifung in der Bauleitplanung Biotopverbund

Scoping Planungsinstrument

- Indikator zur Ermittlung des - Indikator zur Analyse des Biotopverbundes
Untersuchungsumfangs und des sowie der Biotopvernetzung
Detaillierungsgrades zur Berucksichtigung der -  Indikator zur Bewertung des Biotopverbundes
biologischen Vielfalt sowie der Biotopvernetzung

- Indikator zur Durchfiihrung der Uberwachung -  Indikator zur Ableitung von Planungsszenarien
(Monitoring) - Raumlich und zeitlich skalierbarer Indikator

(Uberregional, regional, lokal; Jahresverlauf)

Umweltbericht Beurteilungsmafstab

- Indikator zur Bestandsbeschreibung und - Indikator zur Bewertung des Biotopverbundes
Bewertung der biologischen Vielfalt sowie der Biotopvernetzung

- Indikator zur Prognose der Entwicklung der -  Indikator zur Durchfiihrung von
biologischen Vielfalt bei Nichtdurchfihrung der Auswirkungsprognosen
Planung

- Indikator zur Beurteilung der Auswirkungen bei
der Durchfiihrung der Planung auf die biologische
Vielfalt

Uberwachung (Monitoring)

- Indikator zur Durchfiihrung der Uberwachung
(Monitoring)
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Beispiele

Testgebiete
Umweltprifung

Testgebiete
Biotopverbundplanung
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Beispiele

Mittelsachsisches LoR3hugelland

Biotop- und Landnutzungstypen
(Hauptgruppen)

[ ] Acker. Sonderstandorte

I Bsumgruppen, Hecken, Gebische

B Gewasser

[ ] Grinland, Ruderalfiur

[ ] Magemasen, Felstluren, Zwergstrauchhelden
B Moore, Stmpfe

I sledlung, Infrastruktur, Grinfiachen

B Walder und Forsten

— Fhefgewdsser
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Beispiele

Vogtland

Biotop- und Landnutzungstypen
(Hauptgruppen)

[ ] Acker, Sonderstandorte

Bl Bsumgrippen, Hecken, Gebiische

B Gewasser

[T] Griinland, Ruderalflur

7] Magemasen, Felstluren, Zwergstrauchheiden
B Moore, Sumpfe

I siediung, Infrastruktur. Grunfischen

I V\aider und Forsten

e Fhefgewlsser




Datengrundlagen

Datensatz Format

Ergebnisse der CIR-luftbild- *.shape
gestlutzten Landnutzungs-
kartierung Sachsens

Ausziige aus der Multibase- *.shape
Datenbank (Artnachweise)

Digitales Gelandemodell ASCII
(ATKIS-DGM25 und DGM 2)

Ergebnisse der Selektiven :.shape
Biotopkartierung (SBK) .mdb

2. Durchgang

Fachliche Arbeitsgrundlagen fir ~ ~-Shape
einen landesweiten Biotop-

verbund im Freistaat Sachsen

des Landesamtes fur Umwelt

und Geologie

Unzerschnittene verkehrsarme ~ ~-Shape
Raume im Freistaat Sachsen

8. Geofachtag Wernigerode

Jahr

2009

2010

2010

2007

2007

2011

Malfistab

1:10.000

Auflésung

Quelle

Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

Staatsbetrieb Geobasisinformation und

25x25m und Vermessung Sachsen

2X2m

1:25.000

1:25.000

Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

Séchsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie
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Datengrundlagen

Datensatz Format Jahr

*.shape 2009

Ergebnisse des F+E-Vorhabens
*.ixt

,2Naturschutzfachliche
Bewertungsgrundlagen fur die
Ausstattung mit Arten, Lebens-
gemeinschaften und Lebens-
raumen in Normallandschaften®
(Teil A— D)

*.shape 2011

Ergebnisse des F+E-Vorhabens
*.ixt

,Naturschutzfachliche
Bewertungsgrundlagen fur die
Ausstattung mit Arten, Lebens-
gemeinschaften und Lebens-
raumen in der intensiv genutzten
Agrarlandschaft — Bearbeitung
weiterer Planungsraume
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Malfistab

Quelle

TU Dresden & Prof. Hellriegel Institut
e.V.

TU Dresden & Prof. Hellriegel Institut
e.V.
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Beispiele

Ergebnisse - Biotopverbundplanung

Aijs
PROX= X317

ijs

a;s = Flache der Patches einer Klasse

h.. = Distanz der Patches (edge-to-edge)

ijs =

Proximity Index (PROX)
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Beispiele

Proximity Index (PROX) - Planung

e

»

#

5=

e

3}

0,300185
0,305843
°
0,14017
[ . 0,12874

0344126
0,9
X s

1,415681 1425003
1,394689 4 420492
A Y

e

0,418361
0,424943

4

0,032319
0,032319
L=
0,816506
0,811758
@a
1,885096
1,890536 o
0,022466
0,036643
0,048432
‘ 0,732779
ﬂ.72i563
1,140334
1,154425

3,163692

3,163692
@

' 0,088878

1,214721
1,219851 0,088878

0,065434
0,037674

0,167121
-

]
0,143654
0,182104




Beispiele

Proximity Index (PROX) - Szenarienentwicklung

- Uberprifung der Isolationswirkung bei der Reduzierung der
Naturschutzforderung von Trockenlebensraumen

- Annahme:
a) eine Senkung der Forderung fuhrt zu einer Nutzungsaufgabe in Abhangigkeit

der Flachengrol3e

b) Entwicklung verlauft Gber einen Zeitraum von 15 Jahren
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Beispiele

Proximity Index (PROX) - Szenarienentwicklung

Phase 3 3613
(Nutzungsaufgabe von Flachen < 2.500 m2) . 2800
& ’
12,605
0
0 : 2,864
< 2
4,187\_
0,145
) o480 0,063
e ‘ 0,041
2,715 _ 1,721 !
W —
0,842
ST
o 911497 -
e ;15 3 o 0,409
st ‘&
0,962 -




Netzwerkanalyse

increasing detail

...................................................

structural connectivity |  potential connectivity actual connectivity |
................ X S S SO v CO) D O S | S0 |
& i § s 1
i ; -
P PB S
SE R
increasing data requirements G

Netzwerkanalysen und Graphen-
theorie bieten Mdglichkeiten

okologische Netzwerke zu — E O O e
. Kermcs 32 . e ebmoumgachen
analysieren und zu bewerten = U
Burkhardt 2004 B S
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Beispiele

Index PC (Probability of connectivity)

n n
*

§ :E l,ai ’aj ) pij

PC = i=1 j=1
= AE

a;und a; = Attribute der Knotenjund
n = Gesamtanzahl der Knoten
p*,.j = maximum product probability

A, = maximales Landschaftsattribut (z. B. Flache des
Untersuchungsgebietes)

100
90
80 S

70 e
80 1
50 4
40 4

w—ammmolch
Rebhuhn

——'\Naldeidachse

%-Anzahl Individuen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 °) 10
Entfernung (km)

Dispersionswahrscheinlichkeit

o H4

Halitatn

Graphentnaten

Graphans armes
(Dewtams « Dimparaion)
b Giagranbamen
(Dowtany » Dunparnion)

Landschaftsgraph (schematisch)

Beispiel dlI-Werte von Knoten und

MPP-Werte von Kanten



Konnektivitatsanalyse

4/ ~
l-lalntztrequiremenis Dispersal
and distribution characteristics
|
habltat areas Resistance to Mean dispersal distance | Dlitarcs tvalbcst [ ]
vernent and/or corresponding |_someendywonkeiy £01]
‘ probability Al JAwenit
GIS eaiiin 2w ]
r" Mag"Of"ab‘tﬁt \SECITITASITIN { = =i
patches / cells v Friction 8
v (cost) ma
*---U=(==!=ZSI=?‘.': -.J
GIS 1 Fsiom ] e | W 2mien ] W v 110 3w ‘,

| Interpatch distance (Euclidean or eﬂ’ective)} I i ' : I

or connection characterisation

Node file Connection Links Probabilities
= file ¥ | (connections) (connections)
GRAPH STRUCTURES GRAPH STRUCTURES
‘ GRAPH ALGORITHMS !
> CONNECTIVITY ANALYSIS
Gis SOFTWARE CONEFOR SENSINODE 2.2
4

Schematic outline of the methodology
for the analysis of landscape
connectivity through the Conefor
Sensinode 2.2 software (SAURA, S. &
PASCUAL-HORTAL, L. (2007)

Dr. Matthias Pietsch

Map of functionally
connected regions

Map of critical areas for connectivity ll




Beispiele — Bewertung (gewichtet) ausgewéhlter Habitate

Bedeutung der Ausgangshabitate des Teichmolchs :
(Mittelsdchsisches LoBhigelland) Débeln
(Wichtung Individuenanzahl)

sehr gering

gering

mittel

hoch

°
e}
®
O
. sehr hoch
A
N

Mater
0 2500 5.000 10.000 15000 20.000
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Beispiele — Analyse und Bewertung existierender Verbindungen

Verbund der Zauneidechsenhabitate (Vogtland)

- -

1 Verbundraum

[T Potentietier Axtionsradius

B rotentietie Habate inneralb
des Aktionsradius

0,567 V\ahrscheiniichert von
\Wanderungsbewegungen

Links

sehr gering

gering
s— ittel
w— NOCH

Zauneidechse (Lacerta agilis)
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Beispiele — Graphentheorie als Planungstool (Optimierung) / Monitoringtool

Bewertung
vorhandener
Habitate

Rebhuhn »
(Perdix perdix) Wt

Legende
Geplante

MaRnahmen in
ausgewahlten
Habitaten

Habitate mit Autwertungsmalnahmen
Habitate ohne Aufwertungsmalnahmen

Bewertung der Ausgangshabitate

(Wichtung Anteil Okotonlénge an der Gesamtfidche) g U .
o SR
| | senr gering o | 2
| ¢ . ! Wit
[ gering cine T\ :
] mivel B SN
'{ @ Pl \_\‘:0:"/_—\
& \ = e W B
B roch @j% @ ¢ = )
I sen hoch = o o
Lowrwwartescn Lo \.\
= Bewertung der
Verdnderung ) Auswirkungen
B Autwertung é"? 4 f\
- Abwerlung : .

omes 0 “(\

K; -‘\ Woard ‘f
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Beispiele — Graphentheorie zur Wirkanalyse

Bewertung
vorhandener
e <Y _Qp:;,;;'g% ] Verbindungen
N /‘,’/’

Legende

vorhandene Verbindung
(Bewertung nicht gesondert dargestellt)

>< Habitatverlust

= _-, Verbundraum

Bewertung der Ausgangshabitate
(Wichtung Anteil Okotonlénge an der Gesamtfiiche)

[ ] sehrgering
[ | gering
mittel
B hoch

I sehr hoch

Verdnderung

B Aufwertung
[ Abwertung
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Habitate




Zauneidechse
(Lacerta agilis)

Beispiele — Graphentheorie als Planungstool / Monitoringtool / Szenarien

Umsetzung M1 Umsetzung M2

MaBnahmenplanung

|:] Potentieller Aktionsradius .
B Fotenticlie Habitate innerhalb »(
des Aktionsradius A -

B Macnahme m1
[:] MaRnahme M2
B Macnahme M3

Verbindungen

== = existierende Verbindung <l i)
weedurch die Malinahmenplanung entstandene Verbine | Habitatflache 18 "fv"

Habitafiache 18

Umsetzung M1 bis M3 Umsetzung M3
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Ausbreitungseignung

Ausbreitungseignung
- optimal

] gut

|:] mittel

- pessimal

- Barriere

® Ausgangshabitate des Kammmolch
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Diskussion

Vergleich
edge-to-edge-Distanz
versus

“minimum cost Distanz”
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Ausblick

Zukunftige Einsatzmoglichkeiten

Anforderungen an Datengrundlagen

- Integration linearer bzw. als Punktgeometrie vorliegender Strukturelemente
notwendig

- Einsatzbedarf hochstauflosender digitaler Gelandemodelle (Kosten-Nutzen)

Anforderungen an Applikationsentwicklung

- Weiterentwicklungsbedarf vorhandener freier Tools (z.B. zur Berechnung von
Buffer-Metrics oder Core Area Indizes)

- Effektive und modular konfigurierbare Tools zur Ermittlung von 3D-Metrics
sind notwendig
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Ausblick

Fachliche Anforderungen
- Entwicklung von Bewertungs- und Zielsystemen auf allen Planungsebenen
der Landschaftsplanung

- Untersuchungen zur weiteren Verbesserung der dkologischen Interpretier-
barkeit von LSM

- SchlieBung von Wissenslicken (Informationen zu Verbreitung von Arten,
Okologische Anforderungsprofile etc.)

Effektivierungsmaoglichkeiten der Planung und Erhéhung
der Akzeptanz

- hohes Einsatzpotential im Bereich der Varianten- und Szenarienvergleiche

- einfach interpretierbare Ergebnisse geeignet fur die Unterstltzung des
Kommunikationsprozesses zwischen Experten und Laien/Offentlichkeit
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Vattrvas Motsch

” - Vielen Dank
ndschaftssirukturmale zur . )
Beurtollung der biclogischen far Ihre Aufmerksamkeit
Vielfalt in der Biotopverbund-
planung und der Umweltprifung
Methodnche Unlersuchungen
am Baispinl Sachsens

Dr. Matthias Pietsch

Hochschule Anhalt

Strenzfelder Allee 28

06406 Bernburg

Tel. 03471/355 1140
m m.pietsch@loel.hs-anhalt.de
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