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Wissenschaftlicher Hintergrund

Landnutzungsklassifikation ist eine Hauptanwendung von
Satellitendaten

Unterscheidung von Roggen
Anbaukulturen mit Gerste
Satellitendaten bisher
erschwert durch:
1. Nahe Verwandtschaft und RapidEye
hohe spektraler Ahnlichkeit 04.06.2011

. o Tile: 3262922

2. Geringe zeitliche / spektrale / Natural color
RESA-ID: 653

raumliche Aufloésung ,
Abb. H. Gerstmannn

Copernicus / Global Monitoring for Environment and Security

Sentinel-2: Einzigartige Kombination aus spektraler und
raumlicher Auflosung mit Wiederholraten von ca. 5 Tagen
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Wissenschaftlicher Hintergrund

 Moglichkeit zur spektralen Trennung variiert mit verschiedenen
Entwicklungsstadien der Zielarten

* Phanologische Phasen kdnnen als Indikator fir Zeitfenster zur
Satellitenbildauswahl dienen

 Hohere Klassifikationsgenauigkeiten

* Verringerte Datenmengen - Operationelle Anwendung moglich
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Wissenschaftlicher Hintergrund

‘- Untersuchungsgebiete:

e Harzvorland bei Kbnnern und
Hettstedt

e Demmin in Mecklenburg-
Vorpommern

RapidEye
ID: 3262922

Legende *-

DEM[mNN] N 21-44 110 - 203 387 - 467

B -170-21 44 - 69 203-304 WM 467 - 572 True color
69 - 110 304 -387 M 572 - 2801 852011

Untersuchungsgebiete [_] Lander
1km-SRTM DEM und Untersuchungsgebiete.

Abb: H. Gerstmann
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Webbasiertes Prognose- und Auskunftssystem WPA-PhenoS

* OpenSource-WebGIS auf Basis von Drupal 1, GeoServer ? und
PostgreSQL 3

* Abfrage des tagesaktuellen Standes der Pflanzenentwicklung auf
1 km-Raster-Basis

* Auswahl von verfiigbaren Satellitendaten zur optimalen Phase

* Hintergrundinformationen zu phanologischen Beobachtungen,
Klima und Topographie

o
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Webbasiertes Prognose- und Auskunftssystem WPA-PhenoS

Prototype PHASE-Model

$
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Abb: D. Thiirkow
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WPA-PhenoS: Geo- und Metadatenbank

Prototype PHASE-Model
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Abb: D. Thiirkow
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WPA-PhenoS: Geo- und Metadatenbank
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WPA-PhenoS: Geodateninfrastruktur

Prototype PHASE-Model
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Abb: D. Thiirkow
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WPA-PhenoS: Geodateninfrastruktur

Infrastucture for Spatial

Information
m:'SS// Visualisierung freier Geodaten und

@ WCS Services

PostgreSQL-PostGIS / Geo-
server / Drupal / Leaflet

Topographic Maps e WMS OSM, ESRI World Topo Map
Aerial Photos « WMS Bing, Google Earth, ESRI World Imagery
Satellite Images * Sentinel-2, MODIS

e WMS /WEFS /WCS INSPIRE, GDI Deutschland,
andere nationaler Behorden

Specialized Information

Digital Elevation Models * SRTM, WorldDEM (TerraSAR-X, TanDEM-X)
Abb: D. Thiirkow |
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WPA-PhenoS: Phanologisches Modell PHASE

Prototype PHASE-Model
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Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg .
Institut fir Geowissenschaften und Geographie Al?S @
Fachgebiet Geofernerkundung und Kartographie




WPA-PhenoS: Phanologisches Modell PHASE

* Ansatz von MOLLER ET AL. (2011) als R-Script

* Modellierung phanologischer Phasen liber Temperatursummen

Frei verfiigbare Eingangsdaten:

Phanologische und meteorologische
Beobachtungsdaten (Daten: DWD) Digitales Hohenmodell (SRTM)
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WPA-PhenoS: Phanologisches Modell PHASE

Predicted phase 21 of crop type 202 in 2011
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I 8
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(1) interpolation ‘
_____________ . g 300
- (2) Iteration for optimal parameter setting for S
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! Y | g
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Abb: H. Gerstmann
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WPA-PhenoS: Phanologisches Modell PHASE

* Keine Parametrisierung durch Nutzer erforderlich
* Retrospektiv und tagesaktuelle Modellierung moglich

« Zweites Modell: Promotor-Inhibitor-Modell (Schaber & Badeck
2003)

ﬂ:{) Bearbeitet vom Projektpartner UFZ
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WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung
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WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung

Zeit-, art- und flachenbasierte Abfrage von:

* Klimainformationen

* Phanologischen Beobachtungen und modellierten Phasen
» Zeitfenstern fir Klassifikation

Visualisierung Uber:

* WMS-Server

* \Verschiedene Basiskarten
* Satellitendaten-Mosaike

 WMS-Layer konnen in Desktop-GIS (ArcGIS, QGIS) eingebunden
werden
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WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung

* Automatisierte WMS-Generierung der Modellergebnisse
* Wiki zur Dokumentation
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WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung

Zeitfensterdetektion

* Abfrage der optimalen Zeitfenster fir Satellitendaten je nach
Region, Jahr, Zielklassen

 Ansatz nach MOLLER ET AL. (2012):
1. Vegetationsindizes als spektrale AhnlichkeitsmalRe
2. Detektion von Zeitpunkten moglichst geringer Ahnlichkeit
3. Verbindung dieser Zeitpunkte mit phanologischen Phasen

——> Phasen als Indikatoren fur gute Trennbarkeit
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WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung

Zeitfensterdetektion

Zeitrelhe =—  Differenz == Kopplung an phanologische Phase

Indexdifferenz von Roggen und Gerste
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in-Luther-Universitat Halle-Wittenb
Ittt fur Geowissensahatien und Geographie ARSG

Fachgebiet Geofernerkundung und Kartographie



WPA-PhenoS: Abfrage, Analyse und Visualisierung

Multitemporale Klassifikation

* Optimale Vegetationsindizes fur die Trennung der Zielklassen
gehen in eine Klassifikationsumgebung (MELanGe) ein

e [E=n ==
|L:> * Bearbeitet vom Projektpartner ™ s s it sy
Uni Wiirzburg ] H D

* Multitemporale Klassifikation D 1
zur Bewertung des Einflusses £
verschiedener Aufnahme- i
zeitpunkte auf die '1
Klassifikationsgenauigkeiten

Sm R W

=) i

SEEEQLPRGE w
E}

255532

Abb.: P. Knofel (2015)
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WPA-PhenoS: Geodatenviewer
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WPA-PhenoS: Geodatenviewer

* Visualisierung von Klimadaten von ca. 500 DWD-Stationen
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WPA-PhenoS: Geodatenviewer

e Statistische Abfrage phanologischer Beobachtungen

OFeral O ywpa phenos + o |
C # | ® paradg 9| B«
=+ | Drucken | Publications | PhenoS @& Vegetation Index Dat: . Atmospharenkorr. /. DWD
\@ Schnellauswahl:
L 2 [alle Ergebnisse |
1Y | Lildent, A il " ~_ 5

noppegy

Zeitspane: Jahe 2009 - Jahe 2012 Station Quedlinburg (PH)

Winterweizen 2009 - 2012 ol

(o Bestellung Beginn (Phase-1D 10)

© puflaufen Beginn (Phase-1D 12) T
€ Gehossen Beginn (Phase-ID 15) e
€ jhrenschieben Beginn (Phase-ID 18)

o) 275
Milchreife Beginn (Phase-ID 19)

€ Gelbreife Beginn (Phase-1D 21) i

€ Emte (Phase-ID 24) 2%0

O Alintergerste

© auflaufen Beginn (Phase-ID 12) 225
© Sehossen Beginn (Phase-ID 15)

€ Anhrenschiehen Beginn (Phase-1D 18)
© Gelpreife Beginn (Phase-ID 21) 4 200
© Emte (Phase-ID 24)

v @ Mais

Doy

Luc

175 rlm
© Blite Beginn (Phase-ID 5) '
o Bestellung Beginn (Phase-I1D 10)

€ puflaufen Beginn (Phase-ID 12) e
© Milchreife Beginn (Phase-ID 19) swal
\
r Raps 125 )
€ Blite Beginn (Phase-ID 5) 1 itz
o Bestellung Beginn (Phase-I1D 10) 1 100 f
© auflaufen Beginn (Phase-1D 12
- : - ) R N R
& Rosetonoildung Beginn Ghase il i) Bestellung Auflaufen Schossen Ahrenschieben Milchreife Gelbreife Ernte ]
Knospenbildung Beginn (Phase-1D 17)

© volireife Beginn (Phase-ID 22) [10] [12] [15] [18] [19] [21] [24]
€ Emte (Phase-ID 24) 1
€ Langenwachstum Beginn (Phase-ID 67)

DWD Daten
W S, o { > x v -2 r Ao s Branais
Geodaten &z Dngeistéds STl W et b - Miicheln LR g \ X | Riesa

give Ebel - ., RoBleben’. Nebra (Geiseltal) - o Bad Dirr oA ptz GroBenhain
ol Unstruttal & - *(Unstrut) % Markkleeberg ~ Naunhof Wermsdorf

e rpfalz . {itzen S Priestewitz

JJJ‘ i SR Greuflen 2. ey Lauchaan - = Grimma Miigeln

2 Mihl en/ - AP "der Unstrut - 5 Zwenkau Rat
vn Th n ot WeiBensee S A _ Weienfels { Ostrau | ommat.

) Kirchheilingen Kolleda o iohioe Y = ; ‘

NS iVogtei, Bad Tennstedt #  Sommerda § umburg Hohenmalsen Groitzsch - b Leishig~ MeiBen  Moritzt

JTreffurt! "\ 5 aale) S Bad Lausick - A

PR Bad Gebesee Buttstadt )5 . Teuchern % Borna @ < Radebel

o i i Langensaiza BadSulza;  Verbandsgemeinde \‘@E 2 ;

5o Minla Tonna Etatedt 1= ‘Wethautal Isteraue SSEeohE heim £

~Creutburg 3 Elxleben limtal-Weinstrafie £ SSohkdlen Mauseiwitz ROPRUILG Rochlitz 4 jen Wilsdruff ~ Dr
& Apolda $ SN 5 5 / 3
sinhard Ha,se,be,@nich P — Heidelond -~ Al N 4

.~epach__ ' Erfurt P T R i enburg A .
o iaian < Gotha s i S VE. -1 Abb: D. Thiirkow
Mévkvsnhlr i Ji‘ A ~Jena, \ BadRostritz Kartendaten B 2015 GeoBasis-DE/BKG (B2009), . .
ah

o SR e

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Institut fir Geowissenschaften und Geographie M @

Fachgebiet Geofernerkundung und Kartographie




WPA-PhenoS: Geodatenviewer

* Visualisierung der deutschlandweit modellierten phanologischen
Ereignisse
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Ausblick

* Einbindung der Modellergebnisse von PIM

* Abfrage der optimalen Phasen fir nutzerdefinierte Klassen

* Weiterleitung zu verfligbaren Satellitendatensatzen von
optimalen Phasen
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Zusammenfassung

Entwicklung von Algorithmen zur operativen Auswertung von
Sentinel-2-Satellitendaten

Auswahl von besonders aussagekraftigen Satellitenbildern fur
Landnutzungsklassifikationen

Phanologische Modellierung und Zeitfensterdetektion

OpenSource-WebGIS zur Abfrage von Beobachtungsdaten,
modellierten phanologischen Informationen, optimalen
Satellitendaten und Sekundardaten
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Vielen Dank!

henning.gerstmann@geo.uni-halle.de
florian.thuerkow@umgeodat.de

http://paradigmaps.geo.uni-halle.de/phenos/
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