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Gyrocoptereigenschaften
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Gyrocopter Spezifikationen

Gyrocopter Breite 1.8 m; Länge 4.7 m

Rotor 8.2 m

Motor Rotax, 115 PS Turbo Boxermotor

Verbrauch/h 15-20 l Super bleifrei; 100 l Tank

Steiggeschwindigkeit 85 – 100 km/h

Reisegeschwindigkeit 30 – 160 km/h

Startbahn 30 – 300 m je nach Wind und Temp.

Landebahn 0 - 50 m je Wind und Temperatur

Eigenschaft Stabile Fluglage bei Turbulenzen

Leergewicht 311 kg

Abfluggewicht 500 kg



Räumliche Auflösung
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 RGB Kamera AC-8

 Thermalkamera InfraTec VarioCAM hr

 Spektrometer HySpex VNIR 1600

Räumliche Auflösung nach Flughöhe

Flughöhe
[m]

HySpex
GSD [m]

RGB-AC-8
GSD [m]

IR-Kamera
GSD [m]

600 0.20 0.07 0.50

500 0.17 0.06 0.42

300 0.10 0.04 0.25



AeroDIDOS/iMAR IMU FSAS
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iMAR IMU FSAS

Faseroptischer Kreisel

Messrate 200 Hz

Positionsgenauigkeit

Horizontal 0.02 [m RMS]

Vertikal 0.05 [m RMS]

Roll 0.008 [° RMS]

Pitch 0.008 [° RMS]

Heading 0.023 [° RMS]

Gewicht 2.1 kg

Leistung 16 Watt



Geräteinstallation
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Spezifikationen Messbildkamera AC-8
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AC-8 (Nikon D800e)

Kameratyp Digitalkamera

Auflösung 36.3 Mpixel

Bildformat 24 mm x 36 mm

Verschlusstyp Schlitzverschluss

Verschlusszeiten 30s – 1/8000 s

Brennweite 50 mm (46.8°)

Fernsteuerung USB 2.0

Bildrate ca. 0.43 Hz

Gewicht 3 kg

Leistung 45 Watt (max.)



Anwendungsbereiche Messbildkamera
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Die Messbildkamera erfasst RGB-Bilddaten mit einer Auflösung 
von ca. 10 cm bei einer Flughöhe von 600 m (Schwadbreite 433 m).

Anwendungsbereiche sind u.a.

 Erhebung von Bestandsdaten

 Nutzungskartierung

 Zustandserhebung

 Umweltmonitoring

 3D-Stadtmodelle

 Oberflächenmodelle

 etc.



Flugplanung 28. Aug. 2014
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Flugplanung Dessau

Fläche 1.98 km²

Flughöhe ü.G. 850 m

Fluggeschw. 100 km/h

Flugzeit 30 min

Fluglinienzahl 8

Flugrichtung Südwest-Nordost

Bildanzahl 256

Längsüberlappung 80%

Querüberlappung 80%

GSD 8.5 cm

Bilderabstand 84 m

Projektplanung UTM 33 / WGS 84

Auswertung [m]

Minimum 27.4

Maximum 37.5

Mittelwert 33.5

Sdev 1.89



RGB-Bild Befliegung Dessau
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3D-Modell Dessau
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3D-Modell Dessau Punktwolke
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3D-Modell Dessau Vermaschung und Texturierung
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Luftgestützte Infrarot Thermografie
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InfraTec VarioCAM hr

Spektrale Empfindlichkeit 7.5 -14 µm

Detektor
Mikrobolometer

640 x 480 Pixel
307.200 Pixel

Temperaturauflösung 0.03 °C

Messbereiche -40 - +1200°C

Absolute Genauigkeit ±1°C <150°C

Aufzeichnungsrate bis 60 Hz

Bodenauflösung 
Öffnungswinkel 30°

600 m Flughöhe 
0.5 m

Gewicht 1.3 kg

Leistung 2 Watt

Goitzsche bei Bitterfeld



Temperaturverteilung Umspannwerk Dessau
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Temperaturunterschiede von 
Transformatoren



Temperaturverteilung
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Temperaturverteilung Sabrodter See, Brandenburg
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Mosaikierte Thermalbilder Drensteinfurt/Hainich
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Drensteinfurt

Hainich



Prozessiertes IR Bild von Oldenburg
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Rektifiziertes und georeferenziertes IR-Bild, ca. 1.8 x 1.0 km.



Temperaturverteilung Oldenburg
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Fusioniertes IR-DOM Bild
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Thermalbild texturisiert auf ein DOM.



Anwendungsbereiche Luftbildthermographie
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Die Infrarot Thermographie detektiert hochauflösend (0.1°C) 
Temperaturunterschiede 

Einsatzgebiete sind u.a.
 Befliegung von Halden,
 Hochspannungsleitungen
 Gewässern
 Landwirtschaft
 Tagebaue
 etc.

In Ergänzung mit den anderen Gerätschaften liefert sie wertvolle 
Zusatzinformation im Umweltmonitoring. 



Hyperspektrales abbildendes Spektrometer
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Physik der Natur

Jedes Objekt ist durch ein charakteristisches 
Spektrum gekennzeichnet. 

Diese Charakteristik wird genutzt, um spezifische 
Information über den Untergrund abzuleiten.



Hyperspektrale Abbildendes Spektrometer
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Die Rauminformation erhält man
zeilenweise (1600 Pixel) durch 
Vorwärtsbewegung des Flugzeugs.

Beim Durchgang der reflektierten 
Strahlung durch ein Transmissionsgitter 
entsteht ein Spektrum für jedes Pixel 
von 160 Kanälen.

HySpex Abbildendes Spektrometer

Spektr. Bereich 400 -1000 nm

Spektrale Kanäle 160

Spek. Auflösung 3.7 nm

Räumliche Pixel 1600

Öffnungswinkel 34°

Bodenauflösung 0.20 m (600 m H.)

Kamera Scan CCD 

Ausgang 12 bit

Gewicht 4.6 kg

Leistung 6 Watt



Mosaikiertes RGB Bild Drensteinfurt
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Agriculture Stress

purple, blue, cyan, lt blue-green, green, yellow-green, yellow, orange, red

Least                               Most

Fire Fuel

purple, blue, cyan, lt blue-green, green, yellow-green, yellow, orange, red

Least                               Most

Forest Health

purple, blue, cyan, lt blue-green, green, yellow-green, yellow, orange, red

Least                               Most

Vegetationsindex NDVICIR-BildRGB-Bild



Klassifikation von Dachflächenmaterialien
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red roofing

brown roofing

roofing tar

black roofing

metal roofing

white roofing



Solarpotenzial
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Flachdächer < 12° nicht geeignet

Neigung 12°- 50°, Ausrichtung 120°- 240°



Solarpotenzial
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Flachdächer < 12° nicht geeignet

Neigung 12°- 50°, Ausrichtung 120°- 240°



Regenablaufsflächen von Dächer
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CIR Bild, Dächer (weiß)



Versiegelte Flächen ohne Häuser
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Vegetationverteilung

L. Bannehr, L. Koppers, T. Kirschke, C. Ulrich

Vegetation >10 m
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RGB-Bild texturisiert auf ein DOM



Zusammenfassung
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Schematische Darstellung des Datenstromes des modularen Systems.

VarioCam hr

Thermal Kamera

AeroDIDOS

GPS/INS

LMS-Q560
Airborne Laser

HySpex
Spektrometer

AC-8
RGB-Kamera

Trajektorie

Orthophoto

etc.

CIR

NDVI

DGM

DOM

Shaded Relief

Thermalbild

Rohdaten  - Georeferenzierung  - radiometrische Korrekturen

Datenprodukte

M  e  s  s  d  a  t  e  n

Chl a
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