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-~ Bereich Energie OFF:S Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Themenfelder und Gruppen im Bereich Energie

» Systemanalyse und verteilte Optimierung (SO) B FoRsitia

Technische und 6konomische Systemanalyse
Verteilte und insb. heuristische Optimierungsverfahren

» Architekturentwicklung und Interoperabilitat (AEI) o ™ Dr.-Ing. Mathias Uslar
= Gruppenleiter AEI

Architekturentwicklung und Informationsmodellierung
Enterprise Architecture Management
Sicherheit

» Smart Resource Integration (SRI)
Verbraucherin Systemen
Modellierung von Gewerken und ihrem Verhalten
Big Data und Cloud

. . .. Dr.-Ing. Sebastian Rohjans
» Simulation und Automatisierung komplexer - Grupr?enleiterISAE :

Energiesysteme (SAE)
Automatisierungstechnik (OPC UA, IEC 61850, CIM)
Modulare und skalierbare Simulation von Smart Grids

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Agenda OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Motivation

Projektrahmen

Ziel und Methodik
Losungen
Planungsvorgaben
GIS-Analyse

Netzsimulation

Die Werkzeugkette

Wie weiter?

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Motivation OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Blick in getrennte Welten

Energieversorgung

«Energiebedarf in der

Zukunft? Kommunalplanung

*Deckung uber welche

Quellen? - Ausbau Netzplanung
«Domanen Strom, Gas, Wo?

Warme? ‘Wie? -Elektrische Lasten?
«Speicher zur -Welche Potentiale? Einspeisung aus
Lastverschiebung? - Raumpotentiale dezentralen

- Steuerung verschiebbarer - Energiepotentiale Netzabschnitten?
Lasten? | - - Fluktuationsverhalten der

dezentralen Anlagen?

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Motivation OFFIS Energie
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Blick in getrennte Welten

\

Energieversorgung

Kommunalplanung

Netzplanung

Wo werden diese Themen sinnvoll im Vorfeld
zusammengefuhrt?

-1
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Projektrahmen OFFIS Energie
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EnerGeoPlan

» Laufzeit: 01.02.2011 — 30.11.2013
» Forderung: Land Niedersachsen (Vorlaufforschung)
» Leitung:
» Herr Prof. Dr.-Ing. Weisensee (Jade Hochschule)
» Herr Prof. Dr. Sonnenschein (Uni Oldenburg)
» Kooperationspartner:
» Gemeinde Ganderkesee
» EWE AG, EWE NETZ GmbH

J

X7 EWE EWE NETZ

s
Ganderkesee

Gemeinde Energieversorger Netzbetreiber
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Ziel und Methodik OFFIS Energie
‘ Konzeption und prototypische Implementierung eines Software-W erkzeugs zur
e )
P Ermittlung und Modellierung

kommunalplanerischer
Vorgaben und Zielsetzungen
7 =2 [formalisiertes” Regelwerk

|
= /
N

Ermittlung des Potentials
regenerativer Energien
mit Schwerpunkt auf
Stromerzeugung

/

- ' Simulative Bewertung der
1| | Energieversorgung auf
T--]| Ebene der Mittelspannung
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Ziel und Methodik OFFIS Energie
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Ermittlung und Modellierung
kommunalplanerischer
Vorgaben und Zielsetzungen
~_ —/ = formalisiertes” Regelwerk

N
\/
\
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> Modellierung planerischer Vorgaben OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Abbildung der Planungsregeln wie z.B.

» Standortkonzeption fur Wind, Biomasse und PV
unter Berucksichtigung planerischer Regelwerke, z.B.

TA Luft

TA Larm

NLT-Papier 2011

Kriterien aus EEG fur Freiflachen-PV
» Beispiel: Abstandsregeln

Nutzung Windausschlussflache Windabstandsregel
Wohnbauflache Ja 750 m
Mischgebiete Ja 500 m

Dorfgebiete Ja 500 m

» OFFIS-Institut fiir Informatik
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OFFIS Energie
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Parameter der Planungsvorgaben

Ci- ;]|~;Tn|%‘|‘§):"|§lvﬁv (- -|JJ|§,
L*5 Project Explorer &2 =% Y =09 |=| Ganderkesee.egp |=) NLT_10_2011.egp 2 =
EHE Stammdaten 4] Worgabe "NLT_10_2011" B
EE arc "Beschreibung einsetzen...”

£ Gebiete .

552, vorgsben Ausschluss 188 meter B.12.82 Wind

; Restriktion 282 meter B.12.82 Wind

----- |=| Default.egp

H

t-- B8y JRE System Library [Ja

----- |=| Denkmalschutz.egp

----- |=| Sicherheit_Infrastruktur.egp

----- |=| Sicherheit_Luftfahrt.egp

=-f£ Vorgaben.PY_Freiflchen

----- |=| Abstand_Baurecht_1.egp

----- Abstand_Baurecht_2.egp

----- Abstand_Baurecht_3.egp

----- |=| Bauwverbotsbereich_Bahn.egp
|=| Bauwerbotsbereich_Strasse.egp

----- |=| EEG_2011.egp

[

[

Freihaltung.egp
Planungspraxis_PY_F.egp
----- |=| SH_Erlass_2006.eqp
----- |=| Thue_Erlass_2009.egp
=f Vorgaben.PV_Gebaude
: ‘=] Vorgabe_PV_G.egp
=-fE Vorgaben. Wind
----- |=| Bestandsschutz.eqp
\=| Kipphéhe.egp
----- =] MLT_10_2011.egp
|=| Planungspraxis_Wind . egp
----- |=| TA_Larm.egp
----- |=| Technische_Vorschrift_Hochspannung.egp
----- |=| Technische_Vorschrift_Richtfunk.egp
----- = wind_wohngeb.egp
= |Z| Anlagenschablonen.egp
= |=| Planungskategorien.egp
- |=| Potentialanalyse.egp

E& src-gen

E-(= kategorien
‘lﬂ Planungskategorien. csv
EE& potentialanalysen

OFFIS-Institut fiir Informatik

Ausschluss @ meter R.2.81 Wind

Restriktion 568 meter R.Z.81 Wind
Ausschluss @ meter R.2.92 Wind
Restriktion 5628 meter R.Z.82 Wind
Ausschluss 120 meter R.5.82 Wind
Ausschluss 188 meter R.5.84 Wind
Restriktion 562 meter R.5.84 Wind
Ausschluss 528 meter N.21.81 Wind
Ausschluss 528 meter N.21.82 Wind
Ausschluss 280 meter N.21.83.81 Wind
Restriktion 56& meter N.21.83.81 Wind
Ausschluss 1200 meter N.21.83.82 Wind
Ausschluss 1286 meter N.21.84 Wind
Ausschluss @ meter N.21.85 Wind
Restriktion 588 meter N.81.85 Wind
Ausschluss @ meter N.21.85 Wind
Restriktion 262 meter N.281.86 Wind

Ausschluss 158 meter N.21.287 Wind
Ausschluss @ meter N.21.88 W
Restriktion 28& meter N.21.83 Wind
Ausschluss @ meter N.81.89 W
Restriktion 288 meter N.B1.8
Ausschluss 5 meter N.21.18 Wind

Restriktion @ meter N.21.11 Wind
Ausschluss 188 meter N.22.12 Wind
Restriktion 282 meter N.92.12 Wind
Ausschluss 1828 meter N.22.13 Wind
Restriktion 282 meter

Ausschluss 288 meter N.&
Restriktion 560 meter N.
Ausschluss @ meter N.84,1:
Ausschluss @ meter N.B84.

Ausschluss 1288 meter N.
Ausschluss @ meter N.24.1
Restriktion 522 meter N.
Ausschluss @ meter N.24.
Restriktion 560 meter N.




[ — [ —

B —

Al - 3 | Quelle
A B C D E F G H | ] K L M
| |Clue||e |Energietréger Typ Puffer Einheit 1D Kategorie
Bauverbotsbereich_Strasse PV(Freifliche) Ausschluss 40 meter B.05.01.01 Bauleitplanung/Uberartl. Verkehr/Straken/Autobahnen
Bauverb ereich_Strasse PV(Freifliche) Ausschluss a0 meter B.05.01.02 Bauleitplanung/iiberartl. Verkehr/Stralen/lberdrtl./artl. HauptverkehrsstraBe
Bauverbofbereich_Strasse PV(Freifliche) Ausschluss 40 meter B.05.01.02p Bauleitplanung;’uberijrtl. Verkehr/Straken/geplante Gibertrtl./ortl. Hauptverke N\
I Bauverbolsbereich_strasse PV(Freifliche) Ausschluss 40 meter 1.04.01 Infrastruktur/klassifizierte StraRen/Autobahn
- PV(Freifliche) Ausschluss 0 meter 1.04.02 frastruktur/klassifizierte StraBen/Bundesstralie
PV(Freifliche) Ausschluss 0 meter 1.04.03 InfPsstruktur/klassifizierte Straken/Landesstrale
Planungsvo rgabe PV(Freifliche) Ausschluss 0 meter 1.04.04 Infrastxuktur/klassifizierte Straken/Kreisstrale
Wind Ausschluss 149,5 meter B.05.01.01 BauleitpMpung/iberartl. Verkehr/5tralen/Autobahnen
2| Mo wind Ausschluss 149,5 meter B.05.01.02 Bauleitplandgg/iberartl. Verkehr/StraBen/uUberortl./artl. HauptverkehrsstraRen
1 Kipphoehe Wind Ausschluss 149,5 meter B.05.01.02p Bauleitplanung{liberortl. Verkehr/Straen/geplante Uberdrtl./6rtl. Hauptverkehrsstrafen
2 Kipphoehe Wind Ausschluss 149,5 meter B.05.01.03 Bauleitplanung/Userdrtl. Verkehr/StraRen/Hauptverkehrsflichen, Ruhender Verkehr
3 Kinnhnehe Wind Ausschluss 149,5 metg
1 wind Ausschluss 149,5 metg Be|Sp|e|
5 1 A wind Ausschluss 149,5 metd ) A . .
REICCEUE T T 00 Lol Keine Freiflachen-PV im Bereich von 40
7 Wind Ausschluss 149,5 metg
3] Kipphoehe amciss s med MEtErn entlang von Autobahnen aufgrund
3 Kipphoehe Ausschluss 149,5 metg
1 Kipphoehe Vind Ausschluss 149,5 metg Von BauverbOtsregelung
1 |Kipphneba AT Ausschluss 149,5 meter B.07.d Bauleitplanung/Ver- und Entsorgung/Wasser
2 Ausschluss 149,5 meter B.07.e Bauleitplanung/Ver- und Entsorgung/Abwasser
3 Ausschluss 149,5 meter B.07.f Bauleitplanung/Ver- und Entsorgung/Abfall
1 Ausschluss 149,5 meter B.07.g Bauleitplanung/Ver- und Entsorgung/Ablagerung
5 |Kipp Ausschluss 149,5 meter B.07.h Bauleitplanung/Ver- und Entsorgung/Abwasser-Pumpwerk
5 Kipphoehe Wind Ausschluss 149,5 meter B.10.01.a Bauleitplanung/Wasserflichen, Wasserwirtschaft/Wasserflichen/Hafen
7 Kipphoehe i 149,5 meter B.10.02.a Bauleitplanung/Wasserflichen, Wasserwirtschaft/Wasserwirt., Hochwasserschutz, Wasserab
3 Kipphoehe 149,5 meter B.10.02.b Bauleitplanung/Wasserflichen, Wasserwirtschaft/Wasserwirt., Hochwasserschutz, Wasserab
3 |Kipphoehe 149,5 meter B.10.03.a  Bauleitplanung/Wasserflichen, Wasserwirtschaft/Flachen mit wasserrechtl. Festsetzungen/s
1 Kipphoehe 149,5 meter B.10.03.b  Bauleitplanung/Wasserflichen, Wasserwirtschaft/Flachen mit wasserrechtl. Festsetzungen/<
1 Kipphoehe 149,5 meter R.5.02 Raumplanung/Rohstoffgewinnung/Vorranggebiet fur Rohstoffgewinnung
1 Kipphoehe 149,5 meter R.5.04 Raumplanung/Rohstoffgewinnung/Ubertagige Anlagen zur Gewinnung tiefl. Rohstoffe
3 Kipphoehe 1495 R.B.0de Raumplanung/Wasserwirtschaft/Talsperre/Speicherbecken (e)
1 |Kipphoehe wind Ausschluss 149,5 R.B.04v Raumplanung/Wasserwirtschaft/Talsperre/Speicherbecken (v}
5 Kipphoehe Wind Ausschluss meter R.B.20 Raumplanung/Wasserwirtschaft/Zentrale Kldranlage
5 Kipphoehe Wind Auss g R.B.22e Raumplanuf'Wasserwirtschaft/Abwasserverwertungsflache (e)
7 Kipphoehe Wind Aus: . R.B.22v Raumplanun/Wasserwirtschaft/Abwasserverwertungsflache (v)
3 Kipphoehe Wind Aus: K0d|erung R.B.30e Raumplanun/Wasserwirtschaft/Hochwasserriickhaltebecken (e)
3 Kipphoehe Wind Aus: R.B.30v Raumplanunf/Wasserwirtschaft/Hochwasserriickhaltebecken (v)
1 |Kiopphoehe Wind AUSSLy s e R.B e .~ €TUNZ des Hochwasserabflusses

OFFIS-Institut fiir Informatik
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Formalisierung von Planungsvorgaben OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Vorteile

» Transparente Zusammenstellungder zu Grunde liegenden
Planungsvorgaben

» Verwaltung verschiedener, zeitlich und rdumlich gultiger Versionen von
Planungsvorgaben

» Vermeidung inkonsistenter Angaben

» Aufzeigen und Bertcksichtigen von Abhangigkeiten (Kipphdhe <->
Anlagenparameter)

» OFFIS-Institut fiir Informatik

6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Aktueller Stand: Ziel und Methodik OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Ermittlung des Potentials
regenerativer Energien
mit Schwerpunkt auf
Stromerzeugung

7

18.03.2014

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt
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Verwendete Geodaten OFFIS Energie
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Planungsdaten:

» Flachennutzungsplan

» (Regionales Raumordnungsprogramm)

» ALK (Nutzung, Gebaude)

» Infrastrukturdaten (Hochspannungsleitungen, Bauverbotszonen..)

Energiedaten:
» EEG-Anlagenstammdatenregister (geokodiert, Stand 12/2011)

» Leitungsdatender EWE NETZ (Mittelspannung, Ortsnetzstationen,
Schaltanlagen, Umspannwerke)

Bearbeitung:

» Kodierung und Aufbereitung notwendig / Berlicksichtigungvon
Fachschalen

» Teilweise aufwendige Voranalyse

» Konzeptionell ist die Berlcksichtigung von ,zukunftigen” Datenstandards
vorbereitet (xplanung, ALKIS)

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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GIS-Modelle OFFIS Energie
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» Automatisierung von Analyseschritten

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014



Einzelbetrachtung von Energiepotentialen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Energietrager Wind.:
[ > GrofRRwindanlagen ]

Energietrager Solar:
[ > Freiflachen-Solaranlagen ]
» Gebaude- Solaranlagen (Dachflachen)

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt
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Einzelbetrachtung von Energiepotentialen OFFIS Energie
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Energietrager Wind.:
» Grol3windanlagen

Energietrager Solar:
> Freiflachen-Solaranlagen
[ » Gebaude- Solaranlagen (Dachflachen) ]

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Szenarien von PV auf Gebauden

Bez. Eighung (Eﬁ:::;?gﬁz) foD:nc:en Ausrichtung Umsetzung
100 % Plus | jund p 14 gm alle alle Umsetzung O
Satteldach: E-W,
NE-SW; Flachdach:
100% j 14 gm alle alle Umsetzung O
Satteldach: E-W,
NE-SW; Flachdach:
realo 1 j 14 qm alle alle Umsetzung 1
Satteldach:E-W,
NE-SW; Flachdach:
realo? j 14 gm alle alle Umsetzung 2

Theoretischer Flachenbedarf der Altanlagenje Ortsnetzbereich wird abgezogen.

» OFFIS-Institut fiir Informatik
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= 1 { N . Legende
AS @ Messstellen (unbestimmte Verortung)

=== Mittelspannungsleitung (stilisierter Verlauf)
| Betrachtete Ortsnetzbereiche (Normalschaltzustand)

E Gemeinde

Hinweis:
Die Darstellung von Messstellen und Mittelspannungsleitungen
erfolgt schematisch und dient der Veranschaulichung. Es

werden keine realen Leitungsverlaufe dargestellt.
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»  Raum-zeitliche Betrachtung OFFIS Energie
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Potential 100% Plus — Wohngebiet (12/2011)
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»  Raum-zeitliche Betrachtung OFFIS Energie
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Potential 100% Plus — Wohngebiet (01/2013)
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Vorteil Potentialanalyse OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Modellgestitzte, automatisierte Verarbeitungsprozesse
ermoglichen nachvollzienbare Aussagen Uber das
Potential an regenerativen Energien in einer Region.

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Aktueller Stand: Ziel und Methodik OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

1 i .‘ Simulative Bewertung der
.11 | Energieversorgung auf
T--]| Ebene der Mittelspannung

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014



I
Netzanalyse OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

» Ziel: Ermittlung der Betriebsmittelauslastung
(Leitungen + Trafos) in zukinftigen Szenarien

» Problem: Messwerte nur flir MS-Netzknoten
bekannt — Verteilung auf Ortsnetzstationen
(ONS) muss geschatzt werden

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014
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Das Vorgehen im Uberblick OFFIS Energie
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PV_Einspeisung 2011 Geocodierte PV-AnIagen .
ermitteln EEG-Anlagenstammdatenregister

ONS Lastkurven MATLAB
errechnen SIMULINK

e OFFIS PV-Modell
Zukunftige Erzeugung
Integrieren 'k‘m eteomedia

Ty ‘
Lastflussberechnung g@g osaik
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Photovoltaics
Simulation

MATLAB
SIMULINK

Solar Irradiation
Data
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Energie
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-~ Ergebnisse OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK
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~  Die Werkzeugkette OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Vorgaben
88§

Regeln & Potential+ ONS
S LNE = Parameter Geoprozesse Anschluss ONS Schatzung Profil
Editor PV/Wind/...

Geo-Daten MS-Netz

PV-Model
(YEUEL))!

Lastfluss
Analyse

Netzlast

\ PV Strahlungs- /
N\ aktuell daten P 7

N ”
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-~ Wie weiter? OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

» Formalisierte Regeln & Potentialanalyse: Verwertungsinteresse liegt vor

» Netzberechnung: Kopplung mit bestehenden Systemen bei Netzbetreibern
sinnvoll(er)

» Forschungsfragenin Richtung xplan-GML
» Impulse in Richtung GDI-Strukturen
» Diskursunterstlitzung: Netzbetreiber, Planung, Blrger

» ,Strategische Netzplanung®auf Basis nachprufbarer Potentiale und
Szenarien
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Zielvorstellung OFFIS Energie
Regional- und (Natur-) Enerdie-
K%rlgrr%wgll— Rggtrglrl](t:ig?s versor%ung Netzplanung

Eignungsflachen/

Potential Dargebot und Bedarf
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Vielen Dank! OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

OFFIS
FUE Bereich Energie

Escherweg 2
26121 Oldenburg
www.offis.de

Jurgen Knies
juergen.knies@offis.de / knies@iro-online.de
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Bonus Track OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK
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40 mosaik

|
OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

Ein Framework fur Smart Grid Simulationen

» ldee: Wiederverwendung bewahrter Modelle
(auch von verschiedenen Projektpartnern)

» mosaik ermoglicht Kombination
bestehender Modelle zu groRmafstablichen
Smart Grid Szenarien

» Spezielles Konzept zur kompakten Definition

auch sehr grol3er Szenarien

» OFFIS-Institut fiir Informatik
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Lessons Learnt OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

» Netzplanungist (derzeit) kein Belang fir die Kommunalplanung!

Angebotsplanung von Stadtwerken, Netzbetreiber und Versorger flr
Kommunen? Oder umgekehrt?

Gemeinsame Strategieentwicklung (Konkretisierung von InEKK und
Co.)?
Volkswirtschaftlich motivierte Steuerung / Mediation?

» Strategische Netzplanung: Wie kann das funktionieren?

Auf Basis Uberpriufbarer Szenarien realistische Annahmen tber
zukinftige Entwicklungen Erneuerbarer Energien

» Strategische Ausbauplanung Erneuerbarer Energien:
bedarfs-, netz-, potential- und raumorientiert

Den Ansatz von EnerGeoPlan methodisch auf verschiedenen Ebenen
weiterentwickeln und mit (Industrie-)Partnern Werkzeuge entwickeln

Berilicksichtigung verschiedener Raum- und Zeitskalen (Kommune,
Region, Land, Bund)
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Lessons Learnt OFFIS Energie

INSTITUT FUR INFORMATIK

» Was braucht,man® daflr?
Daten (Geodaten, Netzdaten, Verbraucherdaten)
Datenstandards (Verbreitung und Verwendung hinterfragen)
Zielgruppenspezifische Auswertungsroutinen

» Was gibt es schon?
Netzanalysesysteme
Geodateninfrastrukturen
(Raum-)Planungsportale

» Was passiert in Zukunft?

Technische Weiterentwicklungen (Anlagentechnik,
Eigenverbrauchskonzepte...)

Standortbezogene Vergutungsséatze (EEG-Reformierung?)
Geplanter Winderlass flr Niedersachsen

» Wer ist ,man“?

» OFFIS-Institut fiir Informatik 6. Geofachtag Sachsen Anhalt 18.03.2014



