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Von der Oberflachenanalyse
zum Solarkataster

15.02.2012 — Geo-Fachtag in Halle (Saale)




GET THE TOP VIEW

+.-GeoFly Luftbildflug &€ GeoContent

m  Durchfuhrung eines stereoskopisch auswertbaren

Bildfluges .....
m ...oder Nutzung vorhandener Luftbilddaten
m  Dadurch sind prazise 3D-Informationen ableitbar
m  Vorteil:

= Visuelles Verfahren
m Detektion von vorhandenen Anlagen

m Manuelle und automatisierte Interpretierung der
Oberflache / Change Detection

m Nacherfassung von Informationen jederzeit
maoglich
Festhalten eines zeitlich definierten Zustandes

Hohe Verfugbarkeit von Luftbilddaten mit
regelmagigen Aktualisierungen

Synergie mit anderen kommunalen Aufgaben
m Flachennutzungsplanung / Bauleitplanung

Umweltanalysen / Landwirtschaft ....

DOPPIK / Abwassergebihrensplitting ...

Topographieerfassung ....

3D Stadtmodellierung ..........




4.'GeoFly  Erfassung der Basisdaten fiir ein Dom & GeoContent

Datenerhebung auf Basis Luftbildflug
Prazise Georeferenzierung
Berechnung eines Oberflachenmodells
3D-Erfassung der Dachflachen

Berechnung der Solarkapazitat von
Gebaudedachern auf der Grundlage

= Dachneigung
= Dachausrichtung

= Abschattung durch benachbarte
Bauwerke und Vegetation

s Gelandebeschaffenheit

Visualisierung und Bearbeitung im
GIS




GeoFIy Georeferenzierung é. GeoContent

Orientierung des Bildflugverbandes
m Direkte Georeferenzierung Uber Préazisionsinstrumente im Flugzeug
m Ausgleichung des Bildverbandes mit Hilfe von Passpunkten

m Eine hohe Genauigkeit bei der AT (1/2 bis 2/3 der GSD) ist die Voraussetzung fur
die Qualitat des pixelscharfen Oberflachenmodells

Erreichbare Genauigkeiten (in Abhangigkeit der Auflésung)
m Lagegenauigkeit: 2-3 der urspriungliches GSD
m Hohengenauigkeit: ca. 1-1,5 PixelgrolRe

Direkte Auswertung von Informationen im Stereomodell
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GeoFly Berechnung des Oberflachenmodells

m  Pixelgenaue Korrelation der Bildpunkte
m  Bei 10 cm GSD werden 100 Oberflachenpunkte /7 m2 erzeugt
m Vergleich: LIDAR Landesbefliegung : 2-6 Punkte je m?2 (allerdings mehrere
Impulse)

m Vorteil: Berechnung von kleinteiligen Dachaufbauten bei hohen Auflésungen und
entsprechender Bilduberlappung (z. B. Gauben und Schornsteine)
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GeoFIy Berechnung des Oberflachenmodells § GeoContent

m  Pixelgenaue Korrelation der Bildpunkte
m  Bei 10 cm GSD werden 100 Oberflachenpunkte /7 m2 erzeugt

m Vergleich: LIDAR Landesbefliegung : 2-6 Punkte je m?2 (allerdings mehrere
Impulse)

m Vorteil: Berechnung von kleinteiligen Dachaufbauten bei hohen Auflésungen und
entsprechender Bilduberlappung (z. B. Gauben und Schornsteine)
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GeoFly 55 produkte - Oberflachenmodel

Beispiel eines DOM am Beispiel Jena auf Basis eines 10cm Bildfluges mit 80/30
Uberlappung

m  Detaillierte Darstellung der Gebaudekonturen und Umrissen

m  Gute Differenzierbarkeit zwischen Gebaude und Vegetation

m  Fortfuhrung des vorhandenen DOM

m  Sehr gute Basis fur Derivatprodukte wie True DOM oder 3D Stadtmodell
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GeoContent

: ---:GeOFIY 3D-Produkte — True Orthophoto

m  Erstellung eines True Orthophotos auf Basis eines hochaufgelosten DOM
m  Keine Gebaudeverkippung durch Entzerren auf DOM

TOM ,,normales DOP**
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@55;;%@GeolFIyVorbereitungen fur die Solarpotenzialberechnung : GeoContent

------ GET THE TOPFP VIEW

komplexe Gebaudeumringe Gebaudeumringe
Gebaudegeometrie nach mit 30m Buffer
Zusammenfassung

o

al

die komplexe Gebaudegeometrie und mit einem 30m Buffer
wird mittels Area-Merge zu einer versehen

einfacheren Geometrie

zusammengefasst. Flachen kleiner

10m=2 werden entfernt.
Workflow N‘
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Gebaudeumringe ausgeschnittener Gebaudebuffer
mit 30m Buffer Gebaudebuffer klassifiziert

mit Hilfe des Geb&udebuffers wird und mittels LAS-Klassifizierung auf
aus den DOM-Tiles die Gebaude und mittlere bis hohe
entsprechende Flache Vegetation reduziert.

ausgeschnitten. Anschlie3end erfolgt eine Triangulation

mit 0,5m Rasterabstand und
Bereitstellung als Shape-File.

Workfcw T —
Seite




§ GeoContent

GET THE TOPFP VIEW

Berechnung

Der zugrunde liegende Algorithmus fur die
Solarertragsrechnung wurde bei GeoContent entwickelt

Es wurde von Anfang an darauf Wert gelegt, eine hoch

skalierbare Anwendung zu realisieren, mit der grof3e
Datenmengen auf verteilten Servern rechenbar bleiben.
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GGOFly Berechnung & GeoContent

GET THE TOP VIEW

Globaleinstrahlung

/ DATUM=2011-03-12T11:00

BETRAG=0.520779674988987

DATUM=2011-04-01T13:00 DATUM=2011
4 BETRAG=0.6685165538134 BETRAG=3.221
75 kWh/a

DATUM=2011-06-01T09:00
BETRAG=0.550449802751666

\ USW.

GEBAEUDEID 24230 Fur jede zeitliche Messung ist die Unter Annahme einer maximal

Ausschnitt des Dachbereichs Relation von Dreiecksnormalen und moglichen Globaleinstrahlung von
auftreffendem Sonnenstrahl 1.031 kWh/m=2 und den
gespeichert. physikalischen Parameter der

Kollektoren werden die einzelnen
Relationen zusammen mit der
Flache des Dreiecks zu der
individuellen Globaleinstrahlung
der Dreiecksflache gerechnet.
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GET THE TOP VIEW

+.-GeoFly Berechnung é° GeoContent

Klassifizierung

Fuar die Klassifizierung der PV-Eigung werden die einzelnen
Ertrage der Dreiecksflachen pro Gebaude, pro
Eignungsklasse aggregiert.

- sehr gut geeignet (== 95%)

gut geeignet (31% - 84%)
hedingt geeignet (75% - 50%)

nicht geeignet (= 75%:

Eignungsklassen die pro Dreiecksflache gerechneten Ertrage
auf Gebaudeebene aggregiert und
klassifiziert.
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*GeoFly Berechnung & GeoContent

Klassifizierung

Die Generalisierung der Ertragsklassen fuhrt zu einem ubersichtlichen
Ergebnis.

Generalisierung

- sehr gut (=955
- qut geeighet (>81% <=253%)

bedingt geeignet {(>75% «=81%)

nicht geeignet (< 75%)
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Berechnung fur das Testgeb

Deponie bei Olpe (Berechnung fur Juni

2011)
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Visualisierung 3D § GeoContent

=

4 __Modellierung von Gebaudegeometrien
| Darstellung der 3D-Solarkapazitat von
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GeoFly

Bereitstellung von
Dachinformationen im Online-
Auskunftssystem

Ableitung aller geometrischen
Parameter zur Bauplanung und
Bauausfuhrung

Geometrische Verschneidung mit
Informationen anderer Quellen.

= Adressdatenbank
= Liegenschaftskataster
= Leitungskataster

Solar-Online-Portal

@& Solardach GeoContent GmbH - Mozilla Firsfox
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Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

£y (] | httpi//getsi/solardach/index html
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£ Meistbesuchte Seiten P Erste Schritte 5, Aktuelle Nachrichten

A Adresse: 19104 Magdeburg , Am Dom 5 m
= Flache: 525.0580008845502
* Hohe: 54453332
2 Winkel: 104.552537087545
Steigung: 65.0335485075845
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+"+GeoFly Solar-Monitoring-Online & GeoContent

GET THE TOP VIEW

s Ermittlung der Solarkapazitat...
= in Echtzeit
= flUr Zeitbereiche
= In Abh&ngigkeit von der geographischen Lage

s Einbindung von...
= Wetterdiensten
= Sensoren zum Kapazitatsabgleich

= Anwendung
= Internes Auskunftssystem
= Offentliches Auskunftssystem

Seite



Solar-Monitoring
8. Oktober 18:30
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GeoFly

GeoContent
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@ Solardach GeoCaontent GmbH - Mozilla Firefox _I

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
@ - C 7y | ] | http://217.6.21.197/uifsolardach/solardach.php w7 | [[G]-| Google pe
£ Meistbesuchte Seiten , Erste Schntte = Aktuelle Machrichten
o T o™ . -
. b 18/ 11,638, 52.125, 0.000] | mulation i
A '.;T : A die Sonne
. i r-;.+ I f:--\
. e T y Mame « Value
-
Y g h Aufgang 07:26 = 7.439
s ' . Entfernung 1459 436 274 60 km
. _, ‘ Horizont 0.20°
Kulmination 13:M =13.017
Untergang 1835 =18.575%
& : Winkel 260,32 °
h r
f
H ‘? [
.o Donnerstag, 8. Oktober 2009 18:30:50
v ,"'."-“1'..' . _ Tageszeit
E Jahreszeit

F 4

.
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' Solar-Monitoring
GeoFly 8. Oktober 16:30
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THE TOP ¥IEW
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Datei Bearbeiten A&Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

@ - 7Y ([ | http://217.6.21.197/ui/sclardach/solardach.php 77 - | |[GQ-] Google AP

2 Meistbesuchte Seiten ® Erste Schritte & Aktuelle Nachrichten

T

-,I A ot ® ol oA [ 18/ 11.638, 52.125, 0.000) | Wmulation —.
: ; g ' die Sonne
Mame = Value
Aufgang 07:26=T7439
Entfernung 145 437 932 20 km
Horizont 16,80 *
Kulmination 1301 =13.017
Untergang 18:35 = 18.579
Winkel 23553 °

Donnerstag, 8. Oktober 2009 16:31:15 |

Tageszeit

Jahreszeit

Automatik




Solar-Monitoring
GeoFly 8. Oktober 13:30
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Datei Bearbeiten A&Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

@ - 7Y ([ | http://217.6.21.197/ui/sclardach/solardach.php 77 - | |[GQ-] Google AP

2 Meistbesuchte Seiten ® Erste Schritte & Aktuelle Nachrichten

Al P s o L, . ' 18 11.637, 52126, 0.000] | Smslation —
. " g e } f . die Sonne
Mame = Value
Aufgang 07:26=T7439
Entfernung 145 441 323 40 km
Horizont 31,50 ¢
Kulmination 1301 =13.017
Untergang 18:35 = 18.579
Winkel 189,18 °

Donnerstag, 8. Oktober 2009 13:32:27 |

Tageszeit

Jahreszeit

Automatik




Solar-Monitoring
GeoFly 8. Oktober 12:30 € Ceolontent

Solardach GeoContent GmbH - Mozilla Firefox QEE

Datei Bearbeiten A&Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

@ (& 7Y ([ | http://217.6.21.197/ui/sclardach/solardach.php 77 - | |[GQ-] Google ]

£ Meistbesuchte Seiten , Erste Schntte & Aktuelle Machrichten

¥

9511583, 52125, 0.0 Simulation -,
* : die Sonne
5 "t _' -l - L Mame = “alue
: . Aufgang 07:26 = 7.439
ey _ j-:,‘r" Entfernung 149,443 545 80 km
- Horizont 31,60 °
Kulmination 13:01 =13.017
g Untergang 18:35 = 18.579
Winkel 172,22
7
A
{4 st \ Donnerstag, 8. Oktober 2009 12:34:23 |
i - '3 s Tageszeit

Jahreszeit

f Automatik
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Solar-Monitoring
GeoFly 8. August 12:30 & Geolontent

@ solardach GeoCantent GmbH - Mozilla Firefox NG

Datei Bearbeiten A&Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
@ (& 7Y ([ | http://217.6.21.197/ui/sclardach/solardach.php 77 - | |[GQ-] Google AP
£ Meistbesuchte Seiten , Erste Schntte & Aktuelle Machrichten
L : )
Mo 18/ 11.837, 52.125, 0. Simulation —.
- die Sonne
Ty R L ’ Name Value
Aufgang 05:46 =5.763 I
K ...-. j_- f Entfernung 181.672.143,80 km
- Horizont 53,00 °
Kulmination 1319 =13.317
g Untergang 20:51 = 20.853
Winkel 163,06 °
']
f! ;
2D Samstag, 8. August 2009 12:356:54
) "t‘sr At s Tageszeit
: ' |
Jahreszeit
|
: Automatik
Fertig




Solar-Monitoring

GeoFly 8. Juni 12:30
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@ Solardach GeoContent GmbH - Mozilla Firefox
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L : )
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o ¥ 1
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GeoFly Verfahrenssynergien GeoContent

m  Als Nebenprodukte sind ableitbar:
= Hochauflésendes digitales Gelandemodell mit Zentimeter-Genauigkeit
= 3-dimensionales Stadtmodell LOD 1-2 (mit Erfassung der Dachaufbauten)
m  Potenzielle Nutzergruppen sind unter anderem:
= Stadt- und Bauplanung
= Energieversorger
= Wohnungsbaugesellschaften
= Solaranlagenvertrieb und —hersteller
= Baubetriebe im Bereich Sanierung
= Fortfuhrung vorhandener Oberflachenmodelle
m  Vorteile der Informationsnutzung
= Gezielter Einsatz von Fordermitteln fur SanierungsmalRnahmen
= Entscheidungshilfe bei der Identifizierung von Problemgebieten
= Qualifizierte Planung von BaumalRnahmen
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GeoContent
DR. Rainer Malmberg

GoethestralRe 49
39108 Magdeburg

Tel: 0391 — 400020
Fax: 0391 — 40002199
info@geocontent.de
www.geocontent.de

orly Kontaktinformationen

& GeoContent

we
- GET THE TOPFP VIEW

GeoFly GmbH

Dipl.-Inf. Aicke
Damrau

Ottersleber Chaussee 91
39120 Magdeburg
Business Airport

Tel: 0391 — 66 24 999
Fax: 0391 — 66 24 998
post@geofly.eu
www.geofly.eu
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http://www.viewtec.ch/techdiv/geodata_e.html
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